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P. Andrzcj Borynski, Krakow. Gtosnlk stosowany 
w odbiorniku „Eltra" mole by6 wlaczony bezposred- 
nlo w obw6d kolektora tronzystor6w takicli Jak TG50, 
TG52, TG53. natomiost tranzystor TG5 nle Jest tran- 
zystorcm mocy. Jako translormator wyjsciowy mol- 
na zar.tosowac Jedynic translormator wlasncj kon- 
slrukcji, gdyz przcmysl nic produkujc odpowicdnicgo 
typu transrormalora. Orlontacyjna llczba zwoJ6w: 
500 1 80, rdzon typu T-4. Wlaczenic slucliawki w cha- 
rakterze gloSnlkn nio da zadnych rczultat6w. 

P. Jcrzy WiSnicki, Tarn6w. Naszym zdanicm, kto- 
rcgo nic nalczy traktowac Jako wypowlcdzi autory- 
talywncj, pocztfcwkl dzwl^kowe mogq by6 wykony- 
wane sposobem amatorsklm, nle podlegajq bowicin — 
przynajmnicj w naszym kraju — ograniczeniom pa- 
tcntowym. Natomlast zawodowe wykonywanie ta- 
kicli nagran w cclacb zarobkowych przcz odpowiednl 
raktad facliowy wymaga zozwolonia, ktore moina 
uzysknt w Wydzlalc Przemyslu wlasclwej Rady Na- 
rodowej. Przy wykonywanlu tego rodzaju uslug nio 
obowlazuja normy tcchnlcznc; po prostu klienci nie 
bedn. '.ch kupowac w razic nicodpowiednicj Jakosd. 



i>Kl»»/rnia 

ZAKI.AD MECIIAN1KI PKKCYZYJNEJ L6dz, Ul. PiotT- 
kowska 110 — wysyla za pobranlcm slucliawki radio- 
wc 150.— zl, mlkrostuchnwki M. — zl, wkladkl mlkro- 
fonowc krystallcznc 50.— zl, 

KUP1E, odblornlk komunlkocyjny. Wojclccli Kurplcl, 
Cora Slijska, ul. Nowotkl 24. 

SPRZEDAM przyrzr\d do badania lamp radiowych typu 
Max Funkc. model W-18. Szczurck J6zef, Wadowlce, 
M. Wadowlty 1/n. 



UWAGA CZYTELN1CY 

Z uwagi na sc/.on urlopow letnicb Rcdakcja wslrzymujc na okres 2 micsk?cy 
(tj. lipicc— sicrpicn) udziclanie porad teclinicznych. 
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POSt^PY 
W KONSTRUKCJI LAMP 
NA FALE CENTYMETROWE 
I MILIMETROWE 

Rozw6J tcchnikl sntclltarncj, radaro- 
wej rndioastrnnomil zmusxa teclinolo- 
g6w 1 konstruktor6w do nowych opra- 
cowan lamp nadawczych coraz wiofc- 
szych mocy i na coraz krotszc fale. 

Rysunek 1 przedstawla wldok klislro- 
nii o mocy 20 kW dia czQStotllwosci 
5,9— 6,4 GHz, przeznaczoiicgo do pracy 
w satelitarnych stacjach nazlcmnych. 
Kllstrony tego typu opracowala 1 pro- 
dukuje firma VARIAN. W JeJ progra- 
mle produkcyjnym przcwldzlano row- 
niez klistron o mocy 100 kW dla czq- 
stotllwosci 7.75 GHz oraz lampe 20 kW 
z fain biczqcq na czcstntliwosci 7,9 GHz. 

Dla modulatorow impulsowych produ- 
kuje flrma WESTINGHOUSE lampy 
elektronowe o mocy szczytowcj 80 MW, 
Katoda tej lampy wykonana z torowa- 
ncgo wolfrarau zarzona Jest 3-fazowym 
prqdcm rzedu 390 A na w!6kno. Ma- 
ksymalnc naplcclc anodowc wynosl 
80 kV, za« impuls anodowy prqdu 
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1400 A. Moc tracona w tcj lamplc clilo- 
dzonej wodq wynosl 375 kW. 

Dla urzqdzon radarowych firma RAY- 
THEON produkuje magnctrony o mo- 
cy w lmpulsle rdwnej 1 MW pr/y czq- 
stotllwosci (rcgulowancj w sposlib clq- 
gly) 1250-H1350 MHz. 

Ponadto firma OKJ — ELECTRONICS 
wyprodukowala mlniaturowy klistron 
rofloksowy dla czQstotliwoscl 34+38 GHz 
(fala 3 mm) przeznaczony dla samolo- 
t.-wych urz^dzcrt poklndowych. Wy- 
miary lampy: srednica 38 mm, wyso- 
ko:U: CO mm; pray naplqclu 400 V moo 
wyJSclowa wynosi 153 mW. 

v 

przenoSny 
elektrokardiograf 
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Flrma anglelska NEWMAHK Instru- 
ments Ltd. wyprodukowala elcktrokar- 
dlograf o wyjqtkowo malych wymla- 
rachi 229 X 154 X 94 mm i ciQzarzc 3,6 kg 
(rys. 2). Jest on calkowicic stranzysto- 
rowany i stanowi niczastqplony przy- 
rzqd dla lekarza-knrdlnloga podczas Je- 
go wizyt domowycli. Przyrzqd zasllany 
Jest z akumulatnrk6w; Jest w nim wbu- 
dowany r6wnlcz prostownik do lado- 
wanla. 

• «.:"» VV 

SYGNALIZATOR 
CZYNNO$CI SERCA 

Sposr6d nowego przenosnego sprzqtu 
elektromcdycznegn zasluguje na uwagq 
opracowany przcz firmc. TELDIX od- 
biornik 1 wzmacnlacz ImpuLsdw scrca 
(rys. 3). Przyrzqd ten poprzcz dwie 
elektrody przyklcjone do przegubow 
rqk pocjenta wzmacnla lmpulsy scrca 
(EKG) i zamienla rm tony slyszalne pray 
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uzyclu glosnlka. W ten spos6b w przy- 
padku np. porazcnla prqdcm. gdy ixud- 
no Jest wyczufi uderzcnln pulsu wskutek 
zjawlskn ..mlgotnnla sercn" nparnt umo- 
zliv/la na\m l!.ikowl stwlordzonle pracy 
serca. Podobnlc mozna slwlzlc sluchowo 
prace scrca rowniez podczas opcracjl. 

URZADZENIE 
DO MAGNETYCZNEGO ZAPISU 
OBRAZU PRZEZ SZTUCZNEGO 
SATELITY 

W satclicic mctcorologlcznym „Tlros" 
prucuje videonugnetofon (rys. 4) o na- 
stepujqeych panimetrach: kasela z tasmr, 
(bez korica) o dlugoscl 61 m 1 szerokoici 
6,35 mm, szybkosl przcsuwu taSmy 10.2 
mm/sck. w czaslc zapisu przy mocy 
0,3 w pobieranej przez sllnik. Przy odtwa- 
rzaniu — szybkosf przcsuwu tasmy 30,5 
cm/sek przy mocy pnnizcj 1 W poblc- 
rancj przez sllnik. Rownomlernose obro- 
t6w silnika utrzymywana Jest w grani- 
cach l'.'t. Magnctofon ten pracowal 
przez 17 micsle.cy (zamlast Jak zaklada. 
no — 6 mleslqcy), przy czym pogorszc- 
nle nastqpllo wskutek zuzycia tasmy. 




Rys. 4 

Dla satelit6w micdzyplanctarnych 
oprncowano nowo urzqdzcnie o Jeszczc 
bardzicj zaostrzonych paramctracb. Ob,- 
Jctosc kascly zwiQkszono do 365 m tas- 



my o -szcrokoscl 12.7 cm. przy czym 
pownosc pracy ma by* zagwarantowana 
na okrcs 9 micsiccy. 



WIELOZAKRESOWY 
ODBIORNIK TRANZYSTOROWY 




II vs. S 



Szczytcm marzcrt dla znawc6w i hob- 
byst6w odbiornik6w Iranzystorowych 
Jest wyprodukownny ostatnlo przcz fir- 
ms GRUNDIG odblornlk ..Satcllit" 
(rys. S). Przcwidzlano w nlm 10 zakre- 
s6w dla fal kr6tkich od 1U m do 187 m, 
w tym 6 rozclqgniqtych dla pasm radlo- 
fonicznych 1«. 19. 25, 31, 41 I 49 m. za- 
kres fal srcdnlch, dluglch 1 UKF. Od- 
blornlk zawicra 18 tranzystor6w 1 2 glos- 
nikl; przy mocy wyjsclowej 2 W zasl- 
lany Jest z bateril lub z slecl. Wymla- 
ry: 41 X 22.S X 12 cm. 



NOWY SYSTEM SPAWANIA 
ZA POMOCA STRUMIENIA 
ELEKTRON6W 

Dla bardzo dokladnego spawanla sto- 
sowanego w roznych podzcspolach 
1 elementach konstrukcyjnych aztucz- 
nych sotelltdw stosuje slq ostatnlo 
spawanle strumienlem clcktrondw. 

Zosada dzlalonla urzqdzcnla dla spa- 
wanla clektronowcgo przcdstawlona Jest 
na rysunku 6. W pomleszczenlach 




Rys. ( 

1 — obudowa palnlka, 2 — w!6kno wy- 
mlennc, 3 — katoda, 4 — anoda, S — ' 
cewka skuplajqca, 6 — strumleri elektro- 
n6w 



0 pr6inl 10-* mm Hg. ftrytwarza ale 
strumleri elektronow, ktory pod wply. 
wem wysoklcgo naplccla okolo 30 kV 
nablera energll klnctyczaicj - zamienla- 
JqceJ ale na cnerglq dcplnq w mlej- 
seu spawanla. Za pomocq cewkl sku- 
plajqcej uzyskuje sic. bardzo wyostrzo- 
ny strumleri elektronow - pozwalajqcy 
na dokonywanle spawow o stosunku 
szerokiScI do grubolcl Jak 1 : 20. 

..Pahilk" eleklronowy Jest ruohomy 

1 sterowany z zewnqtrz przez opera- 
tors (rys. 7). 



Dzlckl sp.iw.inlu w pr6znl otrzymuje 
slq bardzo czysty spaw nawet tak 
utlenlajqcych sle, materlalow. Jak tytan, 
beryl, drkon, uran Up. 

Natqzenlc prqdu strumlonla elcktro- 
n6w wynosl do 250 mA 1 moie bye re- 
gulowane. Poniewaz naplecle zasllajqce 
nle przekraeza 30 kV, przy spawonlu 
wytwarzane sq bardzo ..mlQlckle" pro- 
mlenle rentgcnowsklo, ktdre Jednak 
dzlQkl specjalncj oslonlc calej apara- 
tury nle stanowlq dla opcratora nlobez- 
pleczenstwa. Urzqdzcnlc produkowanc 
Jest przez f-mq ..Sclaky" — Chicago. 
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NOWA LAMPA PCL 200 



WukladzSe wzmacniacza wizji 
stosuje si? obecnie powszech- 
nie lampq PCL 84. Ostatnio firma 
..Telcfunken" skonstruov, ala nowa 
lampe. — typ PCL 200 przeznaczona 
do pracy w tym ukladzie. R6zni sie 
ona od PCL 84 g!6wnic systomom 
perttodowym. N achy Ionic charakte- 
rystyki pentody lumpy PCL 200 wy- 
nosi 18 mA/V pray prndzie anodo- 
wym 41 mA. Talc duze nachylertie 
pozwala na zastosowanic mniiejszogo 



opomika w jej obwodzie anodo- 
wym, a zatem dopuszcza zwieksze- 
r.ie pojemnosci r6wnoleglych w tym 
obwodzie, przy zachowaniu tego sa- 
mego wzmocnienia i szerokosci pas- 
ma. Jest to oczywiste, gdyz g6ma 
granica pnsma przenoszenia dla 
wzmacnUicza oporowego okreslona 
jest wtnorom: 
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gdzie: 

R, — opornosc anodowa, 
C a — pojemnosc w obwodzie ano- 
dowym rownolegta do R a . 

Dla nowcj lampy — zastosowande 
opomika anodowego 2,2 kfi pozwa- 
la zwiiekszyc pojomnoSci szkodliwe 
w obwodzie anodowym do 60 pF 



mgr Ini. Michal Pronlewslcl 



Optacowany przeze mntc arlykul sta- 
nowl przcgtqd praktycznych rozwlqzaA 
ukladu proslych elektronowych tn- 
strumcntdw muzycznych jednogloso- 
wych lub akordowych z ogranlczonq 
liczbq generatordw. Wychodze z zalo- 
ienla, te praktyka radioamatorska t6w- 
nlei w dzlcdzlnle elektromuzykt powln- 
na zaczynai slq od uklad6w zrozu- 
mtalych dla nowtcjusza, nie wymagajq- 
cych dutych nakladdw plenlqtnyclt, 
latwych m wykonaniu I dajqcych wy- 
konawcom satysjakcjq uzyskanla frapu- 
iqcych efektdw diwlqkowych. Dia po- 
czq'kujqcego w tej dzledzlnle radlo- 
amatora nlcmale znaczenle ma ftp. fakt. 
te instrument monofontczny mote bye 
przystawkq do odbtornlka radlojonlcz- 
nego lub dowolnego wzmacnlacza, nlc 
konlecznle najwyiszcj jakoici. 

Dzlalanle oplsanych iu uklad6w zo- 
stalo sprawdzone przeze mnie w clqgu 
kUkulctnlcj practj w Zakladach lladlo- 
wych Im. M. Kasprzaka. Elemcnly 
eleklronlczne sq dostepne to kra)u. 
przy czym Intencjq mojq jest, aby 
radtoamator dobrze poznawszy dzla- 
lanle oplsanych uktaddw nlc staral slq 
(eft Slepo koplowai, tccz przystosowy- 
wal }e do wlasnych gusl6w I motlt- 
woSci (np. posladanych jut elementdw). 
Dlatcgo podanym tu schematom touia- 
rzyszq komentarze ntczbqdne do left 
zrozumlenta oraz wskaz6wkl dotyczq- 
ce wyboru rozwlqzaA I wnoszenia 
usprawnleA. 

Artykul w poszczcgdlnych sun/eft 
czeiclach zawlara opts: 

I — Instrumentu jednoglosowego na 
multlwlbratorze o zakresle 5 oktaw 
z zastosowanlcm duxSch dzlclnik6w 
czqslotllwoSct (dwte suboktawy) oraz 
gencratora ..wlbrato". Opts obejmuje 
uklady filtrdw formantowych, zapew- 
nlajqcych glosy: klarnetu, fletu, tnstru- 
mentdw smyczkowych (vlollno), sakso- 
fonu I rogtt. Suboktawy dajq lypowe 
brzmlcnla klarnctowe bez stosowanta 
flltriw. Uklad zawlcra S lamp ECC <2 
oraz jarzenMwkq stablllzacyjnq SC4S 
(lub SCIP); 

II — Vproszczoncgo Instrumentu jed- 
noglosowego na tranzytronlc o zakresle 



(przy zachawaniu odpowiedniego 
wzmoonicnia i pasma przenoszenia 
4,8 MHz). W lych warunkach kane- 
skop mozc bye oddalony o kilka 
metr6w od odbiornika. Pojemnosc 
praewodu doprowadzajacego sygnal 
wizyjny do kinoskopu nie bedzie 
powodowala zmniejszema szerokotS- 
ci pasma przenoszenia. Reczna re- 



3,5 oktawy z.. dwukrotnym dzlelenlem 
czqstotltwoicl. Dqdq tu omdwlona: 
motllwoSd zastqplenta gencratora wl- 
brato gencratorem unlsonowym, uklad 
na jednej trtodzle do formowania na- 
rastartla I zanikanla diurlqku, filtry 
formantowc dla tmilacji szeregu brzmtefi, 
podobttie jak w poprzedntm ukladzle; 



D adloamatora Intcrcsuja, pracde 
•» wszyslklm te konstrukeje. kiorc nie 
przckraczaji) jego mozllwoscl flnanso- 
wych. Dlatcgo budowa duzych poll- 
fontcznych organ6w elektronowych jest 
przowaznlc nlcrcalna. Natomlast wy- 
konanle Instrumentu monofonicznego 
jest zadanlem stosunkowo Intwym 
1 mozc bye dobrym startcm do p6z- 
nlejszych bardzlcj zlozonych kon- 
strukcjl. 

W lnstrumcnclc monofonlcznym llczba 
uzytych lamp jest nlcwlcllca. a wy- 
maganta co do odbloru pozostalych 
element6w 1 sposobu lch montazu - 
na or6I mate. Mozna zmontowac uklad, 
np. na chassis jaklegos odbiornika ra- 
dlofonlczncgo. bez wiQkszej dbntoscl 
o cstetykc konstrukcjl, kt6rq mo^na 
ukryc. Gra sIq za pomoca. klawiatury 
umlcszezoncj oddzlclnic. Klawlaturze 
naleiy stawlaii wysokie wymaganla, od 
JeJ bowlem funkcjonowanla zaleiy 
iatwo^c gry. 

Wymlary klawlsz6w powinny w mla- 
r<; moznosci bye takie same, Jak w In- 
nych lnstrumentach klawLszowych: for- 
teplanle, flsharmonll, a w najgorszym 
przypadku - akordeone. Ze wzgledu 
na wymagan.! precyzJc. Wawlatura Jest 
najtnidnicjsza. do wykonanla czesclq 
instrumentu. Sytuacje znacznlc uprasz- 
cza okollcznostf, gdy konstruktor dyspo- 
nuje gotowq klawlaturi) od pianlna lub 
calym planinem. 

Firma , .Hammond Instrument Com- 
pany" w Chicago, znana ze swych 
znnkomltych organdw elektromcchnnlcz- 
nych. produkowata do nledawna mode- 
le eloktroniczne Jednoglosowe typu 
..Solovox". Skonstruownno Je tak, aby 



gulacja kontrastu moze bye zastoso- 
wana bezpoSrednio w obwodzie 
anodowym. Jest to korzystac, gdyz 
utrzymuje sic wtedy staiy punkt 
pracy W2anacniacza, co ulatAvia pro- 
jekbowanie ukladu sefoktora, ukla- 
du' ARW oraz wzmacniacza fondi.' 

mgr B. Gonet 



III — Fragmcntiw ukladdw i zasad 
budowy instrumentdw dwugtosotui/ch 
oraz wlctoglosowych (polifonicznykh) 
z ograntczonq Uczbq genoratordw. 

Przyjmujq, te Czytclntkowl znane sq 
zamleszczone w numcrach 10+1211963 
naszego mlcslqcznlka artykuly Int. 
K. Widelsklego pt. „Organy clektro- 
nowe". 



umozllwlaly lch przymocowanle do 
obudowy fortcplanu lub pianlna przed 
1 nlcco ponlzcj klawiatury. Dzlckl temu 
muzyk mozc latwo poslugiwac sl^ obyd- 
wonia lnstrumcntami. W clqgu 1959 
roku sprzodano ok. 750 tys. tych instru- 
menl6w. Na popyt wplywala latwosc 
gry (co jest oczywlsle w odnleslcnlu do 
solowego Instrumentu klawlszowcgo o 
dzwlQkach cluglych), nlska ccna 1 bar- 
dzo przyjemne doznania sluchowe dzle- 
kl polnczcnlu cla.glych ..elektronicz- 
nych" dzwlck.iw ..Solovoxu" z kontra- 
stujiicym akompanlamcntcm pianlna. 
Zamlast budowy odpowlednlka ..Solovo- 
xu" radloamatorowt mozna poleclc do- 
konanlc odpowlednlch przer6bek w 
planlnle, co nie powlnno oczywl5cle, 
prowadzlc do Jego uszkodzenla, lub 
umnlcjszenla dotychczasowych walo- 
r6w muzycznych. 

Przedstawiony na rysunku 1 uklad, 
aczkolwlek znacznlc prostszy nli kt6- 
rykolwlek z modell ..Solovox", do- 
skonalc nadajc sic do tnkjego zastoso- 
wanla. Wystarczy umicscld pod przed- 
nla. czesda. klawlsza Oub nad tylna 
Jego czqScIp,) po parze kontakt6w 
(fc,, fc, ... do fc r| ), ktorc bylyby zwle- 
rane przy naclsku na klawlsz, polnczytf 
Je z „llnlq" opornlk6w regulowanych, 
kt6re latwo zmleSdi w pobllzu kon- 
taktfiw, l catosd polqczyl trzema prze- 
wodaml z reszta. ukladu, kt6ra moze 
znajdowac sic zdala od pianlna. Podob- 
nle mozna doprowadzlc w pobllze ra.k 
graJncego przela.cznlkl - rejestry In- 
strumentu. zapoblegajqc cwcntualncmu 
powstawanlu przydzwlck6w przez ekra- 
nowanle przewod6w nlosqcych sygnaly 
muzyczne. 



Inslrumenl jednogtosowy z mulliwibratortim 



PROSTE ELEKTRONOWE 
IiVSTRUMElVTY MUZYCZNE 



159 




Rys. 1. Sehemat monofonic/ncRo instrument!! clektronowCEo z miiltiwibrnti>rcni 
jako KCncratorcm u loilqc> m 
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Czytelnlk mozc r:ic6 wqtpliwosel do- 
tyczqce wsp61nego brzmlenia planlna 
i inslrumcnlu clcktronowcgo. gdy majq 
wspolnq klawlaluri;. Otdz, w lej czgscl 
klawlatury, ktora zawicra konlakty, 
mozna wygluszad dzwlek planlna. Wy- 
llumlanlc cat ego planlna modcratorcm 
rgcznym lub lewym pcdalcm upostcdza 
akompanlamcnt I nle Jest zalecane. 
Znacznlc lcplej byloby dokonac prze- 
robkl polcgajqccj na wytlumlanlu tyl- 
ko tej czcscl klawlalury. kl<ira jest 
zajeta przez lstrument elektronowy. 
ZazwyczaJ pr/eznacza slQ dla nlego 
prawn. czqSc. Nalozy tu zalnstalowac 
moderator retv.ny, poslodajqcy dzwigni.; 
wychodzqeq na zewnqtrz. za posred- 
niciwem kt6rcj mozna by lekko przy- 
clskae do strun material tlumlqcy. Jak 
flic, flanela Hp. Trzeba Jednak dodac. 
ze mozliwa Jest gra 1 bez tlumlenla 
dzwlgk6w planlna. W lym celu nn- 
lczy tak umiesclc' konlakty, aby Juz 
nlc/naczno wglgblcnlc klawlsza powo- 
dowalo dzwlgk z glosnlka, a wicc — 
przed dzwlokiem planlna. Cdy pr/.y 
dals/.ym ruchu klawlsza pojawla slq 
ten ostatnl. wprowadza on pewne do- 
datkowe przyjemne brzmlcnlc. ktorego 
slla znlezy od slly naclsku na klawlsz. 
Ucllkatnic operujqc klawlszaml mozna 
w ogfile nlc wywolywac dzwlgku pla- 
nlna. 

I'ozqdanc Jcsl. aby muzyk mlal moz- 
noSC w dowolnym momcnele wlqczac 
1 wylqczae" Instrument elektronowy 
lub pianino (prawq jego czgsc). 

Om6wlmy teraz uktad przedstawlony 
na rysunku 1. Sktada slg on z nastg- 
pujqeych czlondw: 

— generatora wlodqccgo, ktorym Jest 
mulllwibrator nicsymetryc/.ny ze sprze- 
zenlcm katodowym (Inmpa VI), 

— wtoinlka katodowego, oddzielnjq- 
ccgo od genuratora wlodqccgo Jego ob- 
clqzenie: llltry formnntowc (trloda lam- 
py V3). 

— dwocb, stopnl dziclnlka czcstoiuwoscl, 
obnlzajqcych diwlgk pochodzqey z gc- 
neratora wlodqccgo o jednq 1 dwle ok- 
tawy, na przerzutnikach (trlggcrach) - 
lampy V5 1 V6 1 sterowanych po- 
przez lampg V4, 

— generatora wlbrncjl dzwlgku (,.wl- 
bralo") - lnmpa V2 — generatora o 
Ukladzle podobnym do generatara wlo- 
dqccgo. ale dzlgkl tzw. mostkowl Wlc- 
n'n, wytwnrznJncego drganla zbllzone 
do slnusoldnlnych. 

Multlwlbrntory od dawna zwracaty na 
slcble uwagc konstruktorow lnstrumcn- 
tow muzycznycli swyml dwlema zale- 
tami: 

• Jako ..gencratory wlelu drgan" 
dnjq dzwl(;k przyjemny, bogaty w skta- 

dowc harmonlcznOj 

• uinozllwlajq przestrajantc w duzym 
zakrcslc czcstotllwoscl zmlann Jcdnego 
tylko elomentu R. Znkrcs ten sigga na 
og61 3,5 oktawy. Wystnrc/n to din In- 
strumentu monofonlczncgo, na ktdrym 
sic gra jednq rekq. 

W celu rozszerzenla zakresu stostije 
slg w6wczas rcjestry przesuwajqce 
wszystklc dzwigkl klawlatury o okta- 
wc, w g6rq lub w ddl. Tnk wlaSnlc 
rozwlqzano - monofoniczny Instrument 
produkcjl BydgoskleJ Fnbryki Akorde- 
ondw - ..Sonatlm;' - . W oplsywanym 
ukladzle taklej manipulacjl mozna do 



konywa* zmlcnlnjqc poJemnoS* C w 
multiwlbratorzc (lam pa VI). Przy 
zmnicjszcnlu tej pojcmnoscl o 50*/« na- 
itqpl przcsunlecle o oktawc w g6rc, 
pr/.y Joj zwlckszenlu o 100V> — o okta- 
WQ w d61. Zwaiywszy jednak. ze war- 
toSc C Jest rzed.; dzieslqtkdw tyslccy 
plkofarndbw, a odchylkl rzeczywlstej 
pojcmnoscl od wskazanej na konden- 
-;v.e mogq wyn ■•■■:(■ 10 do 20%. tatwo 
zrozumlec trudnoScl w dokladnym u- 
zy.skanlu owych 50- lub 100-procentowych 
zmlan, a zatem 1 dokladnoScl strojenla 
po amlanlc pojcmnoscl. Powstaje ko- 
nlecznoS4 doboru pojcmnoscl C Iqcze- 
nlem rdwnoleglym kllku malych kon- 
donsatordw, co kompllkuje uklad 1 samq 
czynnoSc strojenla. Gdy posladamy kla- 
wlaturc o wiqkszym zakresle, leplcj 
mlc6 generator, ktdry pokrywalby ten 
zakres. W przcdstawlonym ukladzle 
udnle sic uzyskac zakres ponad 5 ok- 
taw na spccjalnte dobranym multlwl- 
brntorze nlcsymetrycznym (Jak dowle- 
my sic poznicj. multlwlbratory ukle 
sq nlezastqpione w ..oszczqdnosclowych" 
lnstrumentach pollfonlcznych, umozll- 
wiaji\cych grc dwlema rckaml, a wtcc 
wymagajqeych klawlatury o wlqkszym 
zakresle). 

Dokladny opls zjnwlsk elektrycznych 
ziicliodzqcych w oplsywanym multiwlbra- 
torzc zajqlby wlele mlejsca, zwlaszcza 
to zjawlska w nlm zachodza.ee sq bar- 
dzlej skompllkowane nlz w multlwlbra- 
torze symetrycznym. Odsylam interesu- 
Jqcych sic tym tematem czytelnlkbw 
do dose obszernej llteratury poiwlc- 
concj clcktronlcznym ukladom lmpul- 
sowym. Podstawowa zasada dzlalanla 
multlwibratora zostala tu zachowana: 
kazdy z dwoch stopnl wzmocnlcnla. 
z Morych sklada sic multlwlbrator, 
poslada dodatnle sprzczenle zwrotnc 
IKiprzcz su-cgo sqslada. \V oplsanym 
mulllwlbratorze sprzczenle to dokonujc 
sic przcz kondensator C oraz wspolny 
opornlk katodowy 10 k!! (gorny). Cze- 
stolllwoSc generatora Jest rcgulowana 
opornosciq R za poSrodnlctwcm klawla- 
tury. Potcncjometr R, sluiy do do- 
kladnego dostrajanla Instrumentu w 
granlcach poltonu. Intcrwaly muzycznc 
na klawlaturzc zostajq przy tym za- 
chowanc. 

O lie wartoScl granlczne opornoscl w 
'slatce prawe) trlody lampy VI decy- 
dujq o zakresle przcstrajanla czestotll- 
wosci multlwibratora, a Jak wladomo, 
moznn wlasclwym doborem mlnlmalncj 
wartoScl tej opornoscl zapcwnlc zakres 
pr/.ckraczajqcy 5 oktaw, to wartoSc po- 
jcmnoscl C decyduje o polozenlu tcgo 
zakresu na skall czcstotllwoSd. tj. 
o czcstotllwoScl najnlzszcgo 1 najwyt- 
szego sposrod uzysklwanych ton6w. 
Przy pleclooktowowym zakresle zaczy- 
najqeym sic od C (85,41 Hz) 1 konczfl- 
cym sic na (209J Hz) wartoSc C wy-» 
nosl orlentacyjnle okolo 0,015 |iF. Na- 
lezy Ja, doblcrac doSwladczalnle, sta- 
rnjqc sic. utrzymywa* suwak potencjo- 
metru R, w polozenlu Srodkowym. aby 
zapcwnlc moZnoSc dokladncgo doslro- 
Jenla najwyzszogo lonu 1 calcgo In- 
strumentu. 

Opomosc R sklada sic z polqezonych 
szercgowo opornoScl klawlszowych. Po 
otrzymanlu zqdancj czcstotllwoScl g6r- 
tnego tonu klawlatury odpowlednlm 
doborem poJemnoScl C 1 opornlka. ktd- 
rogo wartosc okrcSlono w przybllicnlu 



na ok. 20 kn (przyblltone dostrojenle 
gdrncgo tonu), nalezy ten ton dostrolc 
dokladnle potencjometrem R,, a na- 
stgpnle kolejno dobierac opornoscl kla- 
wlszowe, zaczynajqc od przedostatnlego 
klawlsza z prawej strony. 

StaMlnotc opornoscl klawlszowych 
decyduje o stabllno&cl strojenla, a 
zwlaszcza o stabllnoScl interwal6w mu- 
zycznych na klawlaturze. Stqd zastoso- 
wanle regulowanych opornlkow war- 
stwowych typu PR 102 (produkcjl 
TELPOD) lub PK-300 (produkcjl OMIG) 
nic mozna uznac za rozwlqzanle szczc- 
41lwc, gdyz opornoscl Ich Enacznle 
zmlenlajq sic w czaslc. Opornlkl stale 
zapewnlajq lepszq stabllnoSc, przy 
czym najlepsze sa. tu opornlkl warstwo- 
we wysokostabllnc (klasa I wg IEC), 
uiywane do przyrzqd6w pomlarowych. 
Dobrtr opornlkdw stalych Jest Jednak 
ucJiUUwy, wymaga duzego Ich za- 
pasu. a czasaml Jest prawie nlcmozllwy. 
Optymalnym rozwlqzanlcm wydaje sic 
stosowanle stalych oporr.lk6w warstwo- 
wych o mocy 0,1-0,25 W, dopelnlonych 
nlcwlelklml opornosclaml zmlennyml, 
kt6ryml mogq by6 poza poprzednlo 
wymienlonyml opornlkaml rcgulowany- 
ml r6wnlez opornlkl drutowe regulowa- 
ne suwakamt lub odwijanlem zwoJ6w. 

Dla 5-oktawoweJ klawlatury (61 kla- 
wiszdw) o podanym poprzednlo zakre- 
sle wysokoscl ton6w maksymalne war- 
toScl regulowanych opornoScl klawl- 
szowych powlnny wynoslc odpowlednlo 
(llczac od ostatnicgo klawlsza z prawej 
strony): 12 razy po 1 kfi, 8 razy po 
2 kll, 10 ra/.y po 5 k!!. 10 razy po 10 
kQ, 10 razy po 25 k!! 1 10 razy po 
50 kfi. 



ProsclcJ 1 z lepszym wynlklcm moina 
zastosowa^ kontakty wykonanc samo- 
dzlelnle z drutu. Drut ten powlnlcn 
wykazywa^ trzy wlasnoScl: dula. sprc- 
zystoSc, dobrq przewodnoSc clektrycznq 
1 odpornoS6 na korozJc, Warunkl takie 
spelnlajq w dostatecznym stopnlu dru- 
ty z brqzu, moslqdzu, nowego srebra 
ilp. Wyglqd kontaktow, sposob Ich za- 
mocowanla 1 usytuowanla w stosunku do 
klawlatury przcdstawla szklcowo rysu- 
nek 2. 

Kontakty montuje sic na llstwlc 
z matetlalu Izolacyjnego. taklego Jak 
getlnaks lub tekstollt. W tym eclu na- 
lezy w llstwle wywierclc szcreg otwo- 
r6w o Srednley ok. 1.5 mm, po Jcdnym 
na katdy klawlsz. Do otwordw tych 
nalezy wstawlc kontakty ruchomo, 
wykonane z odclnk6w drutu O ok. 
0.5 mm 1 z JedneJ strony zaglctc w tzw. 
..oczko". Nastcpnle otwory nalezy zalat 
klejcm, np. BWF lub unlwersalnym (do 
sklojanla drewna, szkla 1 mctall). Trze- 
ba zwroclc uwagc przy wyborze kleju. 
aby wytrzymywal on temperature luto- 
wanla cynq (ok. 250*C). gdyi bedzle na 
xlq naratony po zaschnlcclu. Klcje 
pollmcryzujqoc zazwyczaj wytrzymujq 
tc temperature. Ponadto trzeba pamlc- 
tac o odtluszczenlu powlerzchnl klejo- 
nych tr6jchloroetylenem. 

Kontakt nleruchomy Jest, Jak widac. 
jcdnym odclnklem drutu rozplotym 
wzdlui klawlatury. Nalezy go zawleslc 
na wspornlkach / nleco grub.-.:ego dru- 
tu 1 umocowanych klejem do llstwy 
podobnle Jak kontakty ruchome (niece 
u gory 1 pomlcdzy kontaktaml rucho- 
myml). Kontakt nleruchomy nalezy 
przylutowac do wspornlkow. IloSe 
wspornlkbw zaleiy od Srednley kon- 




Rys. 2, PrzekroJ przcz tylna czcic klawlatury I listwc z kontaktami 

1 — klawlsz, 2 Uslwa z matcrialu izolacyjnego, 3 — kontakt ruchomy, 4 — kontakt 
nleruchomy, 5 — wspornik kontaktu nleruchomcgo 



Kontakty klawiszowc nlc powlnny 
sprawla6 wlckszych trudnoScl konslruk- 
torowl. Zazwyczaj w konstrukejach 
amatorsklch zalcca sic stosowanle 
ptasklch kontaktdw przckaznlkowych. 
Jednakze trudno Jc zdoby£ w potrzeb- 
ncj lloSd, a poza tym wymagajq one 
duzej HoScl elcmcnt6w umocowujqcych 
1 doSc znacznego momentu gnqcego 
podczas zwlcranla, co mozc by* po- 
wainym obclqzcnlem dla palc6w grajq- 
ccgo. Na pewno zaden planlsta nle zgo- 
dzl sic na odczuwalne zwlckszcnle 
slly potrzebnej do wglcblcnla klawlsza. 



taktu nleruchomcgo (powinna bye za- 
pewnlona dostatcczna Jego sztywnoSc). 
Opornlkl kLiwlszowe nalezy przyluto- 
wac do „oczek" kontakt6w. a w mla- 
rc potrzeby moina taklc ..oczka" z dru- 
tu mlcdzlancgo v."stawlc dodatkowo 
w dogodnych mlejscach, umocowujqc 
jc podobnle Jak wspornlkl 1 kontakty 
ruchome. W klawlszach nalezy poroblf 
wglcblcnla (np. przcz nakluclc), po 
czym przymocowa* listwc z kontakta- 
ml do bokdw obudowy (planlna) 1 za- 
glq6 kontakty ruchome pod kqtcm pro- 
stym tak, aby koncc Ich opleraly slq 
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o klawlsze we wglebienlach. Tcraz na- 
clsnlcde klawlsza 1 podnlcslcnlc tylnej 
lego czescl powoduje nlemal natych- 
mlaatowe dotqczenlc kontaktu rucho- 
mcgo do nleruchomego. Spojrzenle na 
rysunek 2 rozwlewa obawy o spraw- 
nosc pianlna po wmontowanlu kontak- 
tdw. Kontakt nleruchomy, Jak wynlka 
ze schetnatu, Jest dolqczony do slatkl 
lewej trlody lampy VI. 

Znstosowany multlwlbrator zapewnla 
dobre legato, gdyz przejsdc z Jedne] 
czcstotllwoscl na drugq dokonuje sic. 
nitychmlast 1 bez stanow nleustolo- 
nych. Jedynym zrodlem zakioccn moze 
by6 tutaj zbyt duza (1 zmlenna przy 
doclsku) opornosc przejscla w mlejscu 
styku kontaktdw spowodowana ich ko- 
rozjq lub zanleczyszczenlem. Przy na- 
clsnledu kllku klawlszow odezwle sIq 
ton odpowladajqcy skrajnemu z prawej 
strony sposrod naclSnitjtych klawisz6w. 
Odjqcle palc6w od klawlatury, tzn. roz- 
Iqczcnle wszystklch par konlaktow 
Jc ( ■— k M powoduje przerwanle pracy 
multiwlbratora, zostajc bowlem wdwczas 
odlqczone od slatkl prawej trlody lam- 
py Vl naplecle dodatnie z opornika 
katodowcgo 10 kSl (dolnego), a ujemne 
naplecio z obu opornlkow zamyka 
trlodc. 

Jak wladomo. czcstotllwosc impulsow 
generowanych przez multlwlbrator zale- 
zy w znacznym stopnlu od wartosc! 
naplecla zasllajqcego. Tq nleprzyjemnq 
wlasnosc wykorzystano do wprowa- 
dzenla wlbracjl dzwicku przez polqcze- 
nle dwoch genoratorow: generators 
dzwicku z lampq VI 1 gcneratora drgari 

0 czcstotllwosd 5-=-8 Hz z lampq V2 
wspdlnym opornutlem 1 k!i w obwo- 
dzle anodowym. Dzlekl temu czcstotll- 
wosc gcneratora dzwleku zmlenla slq 
w takt zmlan naplecla wywolywanych 
przez generator ..wibrato". Perlodyczna 
zmlana czestotllwoscl. tak czesto sto- 
sowana przez muzykow l splewakdw 
ozywla dzwlck 1 czynl go clekawszym 

1 przyjemnlcjszym. 

Wrazllwosc multiwlbratora na wartosc 
naplecla zasllajqcego zmuslla do zasto- 
sowanla stablllzacjt tego naplecla. Ja- 
rzcnlbwka neonowa SG4S (lub SG1P) 
dzlekl swej bardzo plasklcj charaktcry- 
styce V — 1(1) utrzymuje przy waha- 
nlach naplecla slccl prawle stale na- 
plecle zbllzone do 150 V. Na wlelkosc 
wahari tego naplecla spowodowanych wa- 
hanlaml naplecla sled (1 naplecla wy- 
prostowanego) wplywa o porn lk reduk- 
cyjny R r . Wartosc tego opornika po- 
wlnna bye mozllwle duza. 

Dqzcnic do zwiQkszanla R r wymaga 
zvrlckszanla naplecla zasllajqcego. Za- 
sllacze odblornlkdw radlotonlcznych da- 
Jq naplecle ok. 250 V. Przy tym na- 
plcclu 1 przy maksymalnym prqdzle 
Jarzenl6wkl wynoszqeym 30 mA, mlnl- 
malna wartosc opornoscl 

U x - U >t 250-150 

R r - - ■■ 3300 n 

Ij 0.030 

W naszym przypadku mozna zasloso- 
wac opornlk 4700 n, polepszajqc stablll- 
zacjc i nlc ogranlczajqc pradu Jarze- 
nldwkl ponlzej dopuszczalnego mini- 
mum 5 mA, kledy jarzenlowka trad 
wiasciwoscl stabillzacyjne. Poslugujqc sle, 
przytoczonym wzorem czytelnlk mo*e 



obllczyc opornosc opornika redukcyj- 
ncgo przystosowanego do lnnego na- 
plccla w zasllaczu. 

Na anodach lampy VI wystepujq 
drganla zblllone ksztaltem do prosto- 
kqtnych. Drganla te sq doprowadzone 
przez kondensator 0.01 |iF do wejscla 
wtdrnlka katodowcgo (lewa trloda lam- 
py V3), oddzielajqcego generator od 
flltrow formantowych. Mala opornosc 
wyjsclowa wtdrnlka w por6wnanlu z 
opornosciq flltrow zapewnla lch cfek- 
tywne dzlalanle 1 powoduje, ze przy 
wlqczenlu kllku gtosow lch brzmlenla 
sle dodajq. Glos klarnetu otrzymuje sIq 
nlemal bez flltrncjl drgan gcneratora, 
bowlem klarnct wytwarza r6wnlez 
przeblegi zbllione do prostokqtnych. 
Pozostale glosy takie dose wlernie 
odtwarzajq swe plcrwowzory, ale nale- 
ty pamlQtac, te dla Imltacjl lnstrumcn- 
t6w podanych na schemacle potrzebnc 
Jest nle tylko uzyskanle wlasclwego 
brzmlenla: wainy Jest spos6b narasta- 
nla 1 zanlkania dzwlqku. kt6ry mozna 
czesciowo doblerac rcgulatorcm «lly 
diwielcu (dynamlka). 

Flltry oslablajq przechodzqcy sygnal 
1 wobec lego moze zajsc konlecznosc 
Jego wzmocnlenla w druglej polowlc 
lampy V3. skqd zasllany Jest wzma- 
cnlacz poprzcz regulator sl)y dzwicku. 
Wzmacnlaczcm mocy moze bye od- 
blornlk radlofonlczny z wejsdem adap- 
terowym. Zc wzglcdu na wlasdwc od- 
twarzanle poszczeg61nych glos6w 1 na 
zapewnlenlc dostatccznej dynamlkl po- 
tqdnne Jest, aby moc wzmacnlacza 
nlc byla mnlejsza nli 3 W. Potencjo- 
mctr rcgulatora ally dzwicku najleplej 
Jest zamontowad w pedale noznym 
lub kolanowym. Przyklad konstrukcjl 
pedalu noinego oplsano w nrze 12/1963 
mleslqcznlka. Nalezy podkresllc, ze rc- 
gulacja slly dzwlqku ma bardzo duze 
znaczenle dla uzyskanla odpowlcdnlej 
ekspresjl 1 JeJ obecnosc Jest Jcdnq z za- 
let lnslrumentow elektronowych. 

Jczcll wzmacnlacz koncowy ma zna- 
cznq czulosc, to w celu unlknlccla J ego 
przedqzcnla nalezy zrczygnowac ze 
wzmocnlenla na druglej polowlc lampy 
VS 1 polqczyc Jq w ukladzle wt6rnika 
katodowcgo. Polqczenle takle radykal- 
nle zmnlcjsza r6wnicz przydzwlqkl 
wprowadzane na wcjscle wzmacniacza. 

Stosowanle suboktaw nle Jest ko- 
nleczne. Zaoszczcdza sle w naszym 



przypadku 3 lampy, gdy sle z nlch 
zrczygnuje. Bylaby to jednak rezygnacja 
z powainych dodatkowych walor6w 
brzmlcniowych lnstrumentu. Dzwlejc 
zasadnlczy wzbogacony suboktawaml 
dodanyml pojedynczo lub razem nable- 
ra organowego bogactwa 1 powagl. 
Opornlkaml R, 1 R,, doblera sle poZq- 
dany pozlom sygnalu suboktaw. War- 
tosc R, Jest rzedu 0,5 MS!, R ( , - rzc- 
du 150 k«. Uklad przcrzutnlk6w dzlelq- 
cych czestotllwosc wcjsciowq, zwanych 
r6wniez muitlwlbratoraml bistabllnyml, 
nle wymaga wyJaSnieri, sq to bowlem 
typowc przerzutnikl, dostatccznic opl- 
sane w literaturze peswieconej tech- 
nice lmpulsowej. Spcs6b doprowadzenla 
lmpulsfiw, ktdrych czestotliwos6 jest 
dzldona, za posrcdniciwem lampy V4 
zapewnla sprawne funkcjonowanle ukla,- 
du w bardzo duzym zakrcsle czcsto- 
tllwoscl. 

Oplsany instrument elektronowy, 
przeznaczony glbwnle do zalnstalowanla 
w planlnic. nle Jest oczywlsde Jedy- 
nym mozllwym rozwlqzanlem uklado- 
wym 1 konstrukcyjnym. W nastepnym 
numeric ro/.patrzony bed/.ie uklad 
lnstrumentu o nleco mnlejszym za- 
kresle tonalnym, ale Jednoczesnlc nleco 
oszczednlejszy w por6wnanlu z oplsa- 
nym w nlnlejszym artykule. 

Czytelnlkowl nalezy sle Jcszcze wyjas- 
nlenle, dlaczcgo nie podano ukladu zbu- 
dowanego na tranzystorach. Ekonomlcz- 
ny punkt wldzcnia nle przechyla Jcsz- 
cze catkowlcle szall na korzysc tran- 
zyslorow zwlaszcza, gdy radloamiilor 
rozporzqdza Jui zapasem elcmcnt6w 
potrzebnych w ukladach lampowych 
oraz zasllaczem do odblornlka radlofo- 
nicznego (lstnieje mozllwosc wykorzy- 
stanla odblornlka przeznaczonego juz na 
..emeryturQ"). Rozstrzyga Jednak kwe6iia 
stablllzacjl czcstotllwoscl multiwlbratora 
tranzystorowego, dla kt6rcgo nalczaloby 
zroblc dose drogl stabllizowany zasilacz 
tranzystorowy. Bez stablllza-jl Instru- 
ment tranzystorowy moze bye tylko za- 
bawkq, od kt6rej nle wymaga si? 
dokladnoscl strojenia. Ponadto autorowl 
nlc udalo sic zbudowac multiwlbratora 
na tranzystorach, _ktory umoillwllby 
uzyskanle zakresu przekraczajqeego 2,5 
oktawy, a takl zakres moze bye sto- 
sowany Jedynle w lnstrumenuch-za- 
bawkach. 



WYJ ASHIENIE 

Ministerstwo Lqcznoici — w zwlazku z otrzymanym pliiticm anonimowym 
w sprawie oplat za uzywanlc indywidualnych amatorskich kr6tkofalowych urzq- 
dzen radiowych 1 wyraionym zyczcnlem autora, aby odpowicdz zostala za- 
mleszczona %v mies. ..Radioamator i KrotkofaUwiec" — wyjasnia za posred- 
nlctwem redakeji eo nastcpujc: 

..Zgodnie z zarzqdzeniem Ministra l-qcznosci z dnia 18.XIM9S4 r. w sprawie 
oplat za ulywanic urzadzeA radiowych 1 telcwizyjnych (Dziennik fcqcznoSci 
nr 18, poz. 118) posiadacz indywidualnego amatorskiego krotkofalowego urza- 
dzenia radiowego nadawczego, lub nadawczo-odbiorczego, ouowlqzany Jest uisz- 
cza6 opiate 15 zl miesiccznie, tj- w takicj samcj wysokosci jak za uiywanie od- 
blornlka radiofooicznego. 

Osoba oplacajqca abonamcnt za urzqdzcnie krfitkofalowc moze korzystac bez- 
platnie z odbiornika radiofonlcznego I odwrotnie, posiadacz zarrjestrowanego 
radioodbiornika nic ma obowiqzku uiszczania oplat za uzywanic urzqdzenia 
krotkofalowego. 

Jak widac, wprowadzono pewne udogodnicnla r6wnlei i dla kr6tkofalowc6w. 

Wysoki koszt eksploatacji kr6tkofal6wki, na co powoluje sie autor pisma, 
nlc mole stanowic podstawy do calkowitcgo znlesienia oplat od indywidual- 
nych amatorskich krotkotalowych urzqdzeA radiowych". 
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WOBULATOR Z LAMPA REAKTANCYJ N A 



Wobuiator Jcal ;>.-/;... ..i umozil- 
wiajqcym obserwacjc fcfzywvj rt»- 
zonansu suojoncgo odDwnuita uw.^o- 
iicdiuo no .cue lampy oscyloskopo- 
wej. Nlc jest to itotwa polsxa, tect w 
oaazyin Jezyku rue ma uotychczu* od- 
powledrucgo okrcslcrua. 

PoruZszy opm dotyc/y prustcgo wo- 
bulatora. mozliwcgo do wygonafun 
przcz srcdnlo zaawantowancKo radio- 
amalora. 

W praktycc wobuiator oddaju mt- 
oc« ruone w pi oil usiugl, zusiijpujc ge- 
acrator sygnaluwy 1 outpuunctr, a Jea- 
noczcsme umuZuwla obMrrwacji; kulu- 
tu rezonansu. Przy sirojcruu 

odbloriuka za pujnoci wobulatora uu- 
puda konlccznosc ttumiciiiu ubwodow 
sprzczonych z obwodcni sirujonym wy- 
Iqozaiua auiomatylu 1 stopowaiua n»- 
terodyny. Moze.ny szybko l bczblcd.uc 
okrcSilc szerokoSc przcnoszoncgo pusmu 
dla puszczcgolnych czcstotliwosd dam.- 
go zakrcsu lip. 

ZASADA DZ1ALANIA 

Uencraior pruoujqcy w zakreslc czc- 
noiuwoso iu Klliz, zawierajqcy czcac 
tnodowq lampy KCK Mi, moaulowany 
j cat cz<^»ioUiwosclowo za pomucq lam- 
py reaktancyjncj. Lampe, t<; wykonanu 
ua .c. pcutouofe cj uijnpy tfu 

Czcstvtuwo6c wyiwarzana przcz ica ge- 
nerator zostajc zmicszuiia w lampu- 
ECH 81 z czcstomwo8ciq olrzymywan* 
i hctcrodyny. 

Hetcrodyiia Jest przostrajana w me- 
wicUucii granioach, np. w cgzemplarzu 
modelowym io.: 41.5 MHz na |MCW 
czym za<cresic i UiMM MHz na oru- 
gun zakreslc. 

Z dwoch zmlcszanych czestolllwosci 
otrzymamy zguOruc zc znanq zaici- 
oosciq dwle czostoUlwosei rozmcowe: 
t B •» <j * /g. gdzle: / s — czesto- 
.uwoic posrednia, / — czestotllwolC 
plerwszcgo gencratora, /,, — czqsto- 

Ulwotc druglego gencratora. 

Na zakreslc piorwszym uzyskamy 
wlec: 

/ ■ 40.0 t 41.5 - 1,5 MHz oraz 81.5 MHz 
ala maksymalncj pojerruvoid kondensa- 
tora oorotowego, oraz: 

t p - 40.0 ± 40.1 - 0.1 MHz 1 80,1 MHz. 
dla mlnlmalnej pojcmnosd kondcnsaiora 
obrotowego. 

Flltr umicszczonv w obwodzle wyj- 
sclowym lampy mlcszajqccj ellmlnujc 
wszystklc czestotUwosd powytcj 30 MHz 
i»k. ze na wyjidu otrzymamy czesto- 
tllwosc przestrajanq w zakresle od 100 
kHz do l,s MHz, modulowanq czesto- 
illwosdowo z dcwlacjq ldcntyczna jak 
•lewlacja pierwszego generatora, prze- 
mlana bowlem nlc zmlcnta dewlacJL 

Analoglczntc na zakreslc drugl.ii uzy- 
akamy czfjstotllwosc przeatrajana w za- 
kresie od 1.5 do 20 MHz. 

rak otrzymany sygnal doprowadzony 
:ostaje przcz dzlelnik naplcola wyjido- 
wego do strojoncgo od,blornlka. Sygnal 
ten po wzmocnlcnlu przcz odblornlk '. 
po zdctcktowanlu przcchodzl na wzmac- 
nlacz m. cz., a nastcpnlc na plytkl od- 



:hylania plonoucgo lampy oscylosko- 
powej. 

Plytkl odchylniila pozlomego zasllanc 
s.l naplcolem 50 Hz z odczopu na uzwo- 
Jcnlu anodowym translormatorn sle- 
ciowego. To samo naplcclc sterulc lam- 
pc rcaktancyjnq, a wlcc : (liana czQsto- 
tUwosd noAneJ gencratora modulowa- 
nego zsynchronlzowana Jest z odchy- 
lanlem promlcnla clcktronowcgo w 
lampic oscyloskopowcj. W cfckclc. na 
ckranlc lampy otrzymamy obrnz za- 
■eZny od przcnoszenla poszczcgolnych 
czcsiotllwoscl przcz ukUd badany. czy- 
U obraz krzywc] f 11 trow lub obwodow 
•nrojonych. Katdorazou-a zmlana do- 
strojenia nalychmlast Jest wldoczna na 
okranlc lampy. Uzyskany obraz wlemlc 
odpowlada rzcczywlstcmu stanowl - 1st- 
nlejqocmu w odblomUcu tak. zc zbednc. 
a nawet nlccelowe Jest tlumlenlc obwo- 
dow sprzetonych 1 odliiczanlc automa- 
tykl. 

Sposob przylqczcnla przyrzqdu do od- 
btornlka oraz uklad blokowy wooulatn- 
ra przedstawla rysunck 1. 

ZASH..VMK I OSCVLOSKOP 

Zasllacz rozwliizany Jest nteco lnaczij. 
nil normalnlc stosowane zasllaczc do 
przyrza.d6w, a to zc wzglQdu na ko- 
nlccznosc zaallanla z tcgo samego trans- 
formatora siedouego lampy oscylosko- 
powej. Jak 1 odchylanla lejzc lampy. 

W klasycznym rozwlqzanlu znsllacza 
oscylograflczncgo dostarcza sIq do lam- 
py oscyloskopowej wysoklc n.iptccle 
ujemnc wzglcdcm masy. Plytkl odchy- 
lajn.ee sq wtedy na potoncjale masy, co 
znacznic ulatwla praec. gdyz mozna 
wtedy zastosowac nlskonaplQdowc kon- 
densatory sprzegajqec oraz uzyskac 
mnlcjszc pojcmnosd montazowc. .-. przy 
wzmacniaczach prqdu stalcgo — bez- 
posrcdnle sprz«lenic plytck odchylajq- 
cych z lampaml wzmacnlaczy (rys. 2). 

\V naszjTn przypadku pojcmnoscl wla- 
snc nlc majq wlckszcgo znaczenla, a 
rastosowana lampa oscyloskopown typu 
LB8 wymaga stosunkowo nlsklcgo na- 
plcda anodowego. Z tych wzglcdow 
zastosowano uklad od nlcdawna su>60- 
wany w oscylografach. 

Ta pomocq dodatkowcj lampy pro- 
stownlczej proatujc sic Jednq polbwkg 
naplccla anodowego w ten sposob. ze 
otrzymujc »lq napieate ujemne w/.gl<^ 
dem masy, r6wnc co do wlclkoScl do- 
datnlcmu naplcclu anodowemu. Tak 
wlcc przy zastosowaniu naplccla anodo- 
wego 450 V, o czym n :/<•;. uzyskamy 
rtwnlcz symctrycznc wzglcdcm masy 
naplcde 900 V do zasllanla oscylo- 
skopu. 

Transform ator sledowy powinlcn oo- 
sladoc uzwojcnlc zarzenla din dodat- 
kowcj lampy prostownlozej oraz tn- 
rzonla lampy oscyloskopowej. Szczeg61- 
nle uzwojenlc >.arzcnla lampy oscylo- 
skopowej powUino bye bardzo dobrze 
Izolowanc od pozostalyctt uzwojen. 
Transformator sledowy wypadn dos6 
duly, choc zapotrzcbowanle mocy Jest 
nlewlelWe. Bardzo dobrze byloby za- 
stosowac zamlast lamp prostownlczych 



suche prostownlki, np. prostownlkl ty- 
pu telewlzyjncgo, monlowanc plnsko na 
chassis. Na ujemnc naplQcle szczeg6l- 
nle nadawalby sic doskonale sucliy pro- 
«iownlk o minimal ncj powlcrzchnl ply- 
tck. bowlem pobierany z nlego prqd nlc 
przefcroezy 2 mA. 

Oscyloskop to lampa LB I, takq bo- 
wlem dysponowal konslruklor; nadajc 
sic rownlcz do tcgo eclu lampa LB 7. 
Oil 1/100. OR 1/60, lub odpowlednle lum- 
py radzlccklc. 

Rozwlqzanlc oscyloskopu Jest kon- 
wcncjonalr.c. Jasnoic reguluje siq przcz 
zmlanc naplccla dodatnlego na kaiod2ie 
w stosunku do slatkl. Ostrosc plamkl 
dobleramy przcz regulacji; naplQOj.i na 
druglcj anodzic lampy LB 8. Lampy 
oscyloskopowe sq wykonywane 1 du- 
zym rozrzutcm. zwlas/cza produkowane 
w ozasle wojny, a takich lamp LB 8 
Jest u nas naju-i<;ccj, dlatcgo \c± prak- 
tycznle nalc2y dobrac potencjal na dru- 
glcj anodzle przcz dobranlc wartoSrt 
opomlkow (R) 1 Mil 1 1,2 Mil zaznaczo- 
nych na schemaclc (rys. 4) gwlazdkq, 
co oznacza doblenutlc dokladncj war- 
told orzy unuchoinlcniu. Przcsuwaise 
obrazu zastosowano tylko w osl ptono- 
wcj, gdyz przesuwanlc w osl pozlnmcj 
Jest zbedne, a nawot nlccelowe, a to 
zc wzglqdu na mo2Uwo.4c pomylck przy 
odczytywaniu czi;siotUwosd noincj. 
Pierwszq anode lampy oscyloskopowe] 
zasllnmy przcz dzlelnik oporowy 2 X 220 
kll z naplccla +450 V. 

Napledc na plerws/cj anodzic w sto- 
sunku do masy powlnno zawleraC ae 
w Rranlcach 200-4-300 V. 

Dane translortnatorn slcdowego wraz 
z karti nawojowq prz I dslawlono na ry- 
sunku 3. 

TRANSFORMATOR SIECIOW V 

Transformator sledowy do om.-iwla- 
nego przyrzqdu trzeba wykonae spe- 
cjalnic. Nle motna tu zastosowac iad- 
nego z tetnlejqcych transformatorow fa- 
brycznycli znr6wno zc w/^ledu na nlc- 
typowe nnpl<;cle. Jak 1 znncznlc mnlcj- 
szq IndukcJc w rdzenlu. nil w przy- 
padku przedctnych trans form atorow fa- 
brycznych. W urzqdzcnlach, w ktbrych 
suwujc slq lampy oscyloskopowe, 
mozna stosowac . transformator6w pra- 
cu;qcj'ch przy dute] Indukcjl w rdze- 
nlu, gdyz transformator takl wytwarzn 
du*c pole magndyrane. kt6re mo).<: 
znlcksztaldc promlcn elcktronowy w 
lampic oscyloskopowej. Ekran n»a.- 
tyozny nlc zawszc usuwa te zakloccnia. 
Stosuje sIq ustawlcnlc trans/ormatora 
taklo. aby os pola mngnctycznego me 
przeblcgala przez lampc. nle 1 to eve- 
sto zawodzi. Z rcguly stosuje sic 
wszystklc podanc wytOj sposoby usu- 
nlcda wplj-\%-u transformalora na !ampc. 

Transformator w tym wobulatorzc o 
Indukcjl w rdzenlu okolo 8000 gausow 
ustawlony Jest dokladnlc pod lampa, 
LB 8 1 oddxlelony od nlej blachq sta- 
lowq 1,5, kt6rn stanowl r, <;sc kcnstruk- 
cJL a oS Jego pola magndycznego jest 
rownolcgla do osl geomdsycznej lampy 
LB 3. 
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Rys. L Schemat blokowy wobulatora i sposdb przylqczcnla go Uj odbiornlka strojoncgo 



W translormalorze zaslosowano rdzcn 
7. odbloroUca ,.A«a" o irochQ zwlijkszo- 
nej fjruboscl paklctu. PrzckrbJ srodko- 
wcj kolumny rdzcnla wynosl 13 cm'. 
Pomimo tak duzc^o rdzenla, przyjclo 
w u/.wojoniu picrwotnym 4.5 zwoja na 
woll. w unvoji'imi wt6mym zas S zwo- 
)Ow ua wolt. 

Ucwojcnic nalciy nawlja£ w kolej- 
nosci. jak iva rysunku. zaczyna)a.c od 
luawojonla sleclowego. Jako przckladkl 
mlQilzyworstwowc zastosowano papier 



napiqde doSc wysokie 1 latwo tu o 
przebicic. Dlatego wykonuJa.c to uzwo- 
Jenic nalezy zoslawie z bokdw korpu- 
su wolne .-.ilejscc (ok. S mm). 

Uzwojenla zarzenia lamp EY 30 i 
LB 8. ktore sq na wysokim potencjalc 
w stosunku do poprzednlch uzwojen. 
zos'.aly nawlniQte drutcm moruazowym 
w lzolacjl lselitowej. Mozna by powlc- 
dzleC. 4e Jest w tym duto przesady, 
ale tak wykonany transformator pra- 
cujc zupclnle pcwnla. 




Rys. 2. Klasyczny uklad zasilacza dla lampy oscyloskopowoj 



mas/.ynowy, tzw. przcbltkc. Natomlast 
na lzolacjc mlcdzyuzwojcnlowii zasto- 
sowano prcszpan o gruboscl 0.5 mm. 
Jest on znacznle lepszy od ceratkl olejo- 
wej. Rdyz lcplcj sic. na nlm zwojc ukla- 
daja, (lepsr.c wypclnlonic). Pray nawlja- 
niu trans tonnatora trzeba zwrocle szczc- 
golmi uwage na uzwojenie anodowe. Mo 
ono :X150 V, a wl<;c 900 V. Jest to 



N...vji.!.;t.| ccvvkQ nalezy zaimprcgno- 
wac. Kabrycznle robl sic to cerezyna, w 
oroznl. Roztoplona ecrczyna dostaje siq 
wtedy we wszystklc szczcllny 1 doklad- 
n»e *ypclnla cala. woln.\ przestrzen. W 
tak zaimprcgnowanym trnnsforma'orzc 
nic ma wcwnatrz powlctrza ani pary 
wodnej. W warunkach amatorsklch wy- 
starczy potrzymac' ccwkc w rozioplonej 
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Rys. 3. Transformator slcclowy, rdzeo 
„Aga", grubosc pakletu 43 mm. Nawl- 
ja6 w kolcjnotci numeracjl 

paraflnic tak dlugo. az pxzestana sdQ 
wydobywac z nlej pechcrzyki powlc- 
trza. Nalezy Jcdnak uwaiai. aby para- 
tlno nlc zaczcla lit] gotowac. 
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WZMACNIACZ 
MAl.rj CZIJSTOTLIWOSCI 

Pelny uklad clektryczny prayraqdu 
przedstawta rysunek 4. 

Wzmacnlacz malcj czestotliwosd txi- 
wlnlen spelniac dwa warunki: co 
piorwszc — zapcwnlac doSc duio 
wzmocnienlc (aieby wystc.x>wai lampe 
oscyloskopcnvq Jui pr/y naplcclu wcjs- 
clowym raedu 3f>o mV). a po druglc — 
posladac duiq amplitude napieda wyjs- 
ciowego. AmpUtuda ta powinn-i bye tak 
duia, aby pokryta caly ekran lampy 
oscyloskopowc] be* wldocznych znle- 
ksv.talccri. Pasmo praenoszonych cze- 
stotliwosd nlc Jest cfla nas Jstotne, 
gdyi wzmacniacz pracuje no JedncJ 
lylko czestotliwosd 30 Hz. Duiq am- 
plitude naplecia wyJSclowego uzyska- 
my pray duiym napicciu anodowym, 
dlatcgo tci w egzemplarzu modelowym 
zastcsowano naplcck- onodowc 450 V. 
Napledc Jeszcze wyiszc byloby korzyitt- 
nlcjsze, leez Jcslcsmy lu ogranlozeni 
napledem roboczym kondensatorbw 
eloktrolltycznycli, ktorc nic przekracza 
500 V. Projcktujqc taki wzmacniacz. 
musimy znalcic rozsqdny kompromls 
inledzy wzmocnlenlcm a amplltuda 
naplccia wyJSdowcgo. 

Dla lampy EF SO pray n.apleciu za- 
sllajqcym 4S0 V. najkorzystnicjszy oka- 
zal slq opornik anodowy 120 kJJ oraz 
opomlk w siatcc ekranujqccj 300 kj}. 
PusJtt pracy lampy wptywa na ampli- 
tude naplecia wyjsciowcgo w powaz- 
nym stopniu, Jcdnakic op6r katodn- 
wy moie bez szkody dla wzmacnla- 
cza zmienlac tie w dose szeroklch granl- 
cach. 

ODCHYLANIE POZIOME 

Do odchylanla pozlomcgo wykorzy- 
stano napiqcie sinusoidalnc 50 Hz sy- 
metryezne wzgledcm masy. Naplede 
to pobiernnc Jest z odczcp6w na uz- 
wojeniu anodowym transformatorn sle- 
clowego. Amplltuda tego naplecia po- 
wlnna wynosic okolo 2 razy 159+200 V. 
Napieciem tym praez przesuwnikl fa- 
zowe sterujemy bez dodatkowego wzmac- 
nlania plyikl odchylanla pozlomcgo 
lampy. Napledc na uzwojeniu anodo- 
wym nle Jest dokladnic sinusoidalnc, 
gdyi prqd anodowy plynie przcz to 
uzwojente impulsaml. 

W zosadzle naleialoby zastosownc do 
odchylonia oddziclny transformator, ■ 
w najgorszym przypadku oddzlclne uz- 
wojcnle (rozwlqzanie to stosuje fran- 
cuska firma ..Ribet des Jardlnas"). 
W amatorskim wykonaniu moina so- 
ble Jednak pozwolic na rozwlqzanie ta- 
Wc, Jak w oplsanym modclu. bez wy- 
rainego wplywu na Jakose, oczywlsde, 
Jcicll transformator sicdowy nlc be- 
dzic pracclqiony. ai do wystqplenia 
znleksztalcen. 

W eelu prawldlowcgo ustawlenia prze- 
suntecla fazowego oraz zapcwnlenia 
moillwoSd regulacJL tego przesuniecia 
w czasie pracy. przcsunlecle fazowc 
moina rcgulowal za pomocq dwoch 
potencjometrdw, z ktdrych Jeden na 
chassis ustawiony Jest na stale w cza- 
sie uruchomianla wobulatora. drug! zas 
sluiqey do rcgulacjl przesunlcda fazo- 
wego w czasie pracy prayraqdu wy- 
prowadzony Jest na plyte czolowq. Re- 
gulacJe rcalizujcmy praez obserwacje 
na ekranle lampy obrazu kt6rcgos z 
Obwod6w wzorcowych w spos6b opt- 
•any nltcj. 



GENERATOR WIELKIEJ 
CZRSTOTLIWOSCI 
I STOPIEN PRZEMIANY 

Generator staly pracuje w ukladzlc 
Collplts'a wytwarzajqc c/.estotllwosc 
okolo 40 MHz. PoJemnoScl obwodu sq 
stosunkowo male, a lampa reaklancyj- 
na wprowadza do obwodu gencratora 
doS6 duiq pojemnosc. Otrzymana de- 
wlacja Jest bardzo data; w egzcmpla- 
rau modelowym uzyskano llnlown 
zmlane czestotliwosd okolo 200 kHz. 
Lampa reaJctancyJna wprowadza do ob- 
wodu gencracyjnego pojemnoli zgod- 
nle zo zjnUnaint naplecia sterujqeego, 
ldentycznego Juk naplcde odchylanla 
pozlomcgo. NaJwygodnleJ sterowac 1am- 
pe reaktancyjnq w traedej siatoe, o 
He dysponujemy odpowlednio duiym 
papledem modulujqcym. 

W siatcc plcrwszej lampy reaktan- 
cyjnej znajdujc sde opornik 4.7 kQ 
zas dzielnlk napieda, z kt6rego steru- 
jemy lampe Jest wysokoomowy : d lati- 
no tci w przypadku sterowania slatkl 
plorwszej musiclibysmy praylo?.yc bar- 
dzo du2q amplitude naplecia sterujq- 
eego, rcgulacja dewlacjl bylaby nlell- 
nlowa. a poza tym nastqplluby bardzo 
nlckoiv-ystnc dodatkowe przcsunlede 
(azowe. Sterowanle w siatcc traedej 
wymaga wprawdzle doS6 duiej amplt- 
tudy, ale pr/.eblcga llnlowo i nie wpro- 
wadzi 2adnych ubocznych t-fektow. Jest 
ono polqozonc z koniccznoidq pola- 
ryzacjl tej slatkl dose duzym naplc- 
dem ujemnym (w modclu wynosl ono 
okolo 18 V 1 Jest pobiorane z dzlelnlka 
naplecia zasllancgo z ujemncgo naple- 
cia anodowego dla lampy oscyloskopo- 
wcj). 

Opomlk uplywowy w slaicc gencra- 
tora stalego przylqczony Jest nlc do 
masy,- lecz do anody dlody EAA 91. 
Dloda ta Jest dodatkowo polar>-zowana 
napledcm anodowym praez opornik 
270 kQ. Jcdna z katod tej duodiody 
Jest uzicmiona, druga zas przylqczona 
przcz wylqcznlk 5—0 do naplecia pod- 
stawy czasu. Oczywlsde. tc minlmalnc 
wskutck polaryzocji naplecle dodatnic 
na anodzle dlody (dloda ma opornoSC 
kllku klloom6w, a przylqczona Jest do 
naplccia anodowego przcz opomlk o 
duiej opomoSd) nic wplywa na prace 
gencratora w wtdoczny sposdb. Pola- 
ryzacja napledcm dodatnlm kompen- 
suje Jak gdyby opornoSi diody wlq- 
ozonej w szcrcg z opomlklcm uply- 
wowym slatkl gencratora. Dloda ta pro- 
stujc ujemnc polowkl napleda podsla- 
wy czasu. a wlec na siatcc gencratora 
w czasie trwania powrolu plamkl po- 
Jawla sle napledc ujcmne rze<Ui kll- 
ktidziosleciu wolt6w. Generator zosta- 
nlc wtedy ..zatkany" 1 nle bedzle pra- 
cowal. Generator pracuje wicc tylko 
przcz p61 okresu. tzn. wtcdy. gdy plam- 
ka na ekranle lampy oscyloskopowej 
porusza sle z lewej strony ekranu na 
prawq. W czasie powrolu plamkl ge- 
nerator Jest wygaszony. W rezultade 
tylko Jodna polowka slnusoldy bcd/.ic 
na ekranle krcsllc krz>-wq strojonych 
obwod6w. Druga polowka •tlmi.ioldy da 
prosta, sumowlqcq Jak gdyby podstawe 
obrazu — rysunek 6a. 

W przypadku, gdy rozlqczymy wy- 
lqcznlk 5—0, przez kl6ry d'>psx>wadzo- 
ne Jest do dlody napieolc podstawy 
czasu, generator w czasie powrolu 
plamkl nle bedzle wygaszany 1 na 
ekranle lampy otrzymamy podw6Jny 
obraz obwodow — rysunek 0b. Pod- 
wdjny obraz obwod6w jest nam po- 



trzebny do korckcjl praesunleeJa faro- 
wcgo. KorckcJe ustawlamy w ton spo- 
s6b, aicby podwdjny obraz przeblegu 
w obwodzic wzorcowym poko'l >*e; 
wtcdy pracsuniedc lazy Jest prawitllo- 
wc. Wylqcznlk 5—0 znajdujc s*e na 
wsp61ncj 06l z potencjometrem wzmao- 
nlacza m.cz., a wlqc doplcro po ob- 
nlieniu do zera napieda weJSdowcgo 
m.cz. moiemy wlqczyc uklad koi-ckcjl 
1 skorygowac przcsunlecle fazowe. Jest 
to bardzo wygodnc, gdyi do korckqjl 
nle trzeba odlqczyi wobulatora od cd- 
blomlka slrojonego. 

Generator drug! praculo w ukl.-d^ie 
Hartley'a na czcstolllwosci przestraja- 
nej w dwdch zakresach: 40.1H-41.5 MHz 
I 41,5+60.0 MHz na czc^d tiloclowcj 
lampy ECH SI. W czescl hcksodowej 
tej lampy ijastepuje mieszanle oze.-to- 
tllwoSd obu gcncr.rtordw. W tfckdc 
otrzymujemy dwle czestotllwosei t6z- 
nicowe. Intcrestije nas tylko mnlojraa 
czestotllwoSc r6^nicowa: 0.1-:-1.5 MHz 
oraz l.SH-20.0 MHz. Obie czestotliwosd 
rbinicowe otraj-mamy z takq samq am- 
plitudq. gdyi opomoic anodowa lam- 
py micsznjqccj Jest rzoc-ywlsla. Dl.ilc- 
go tc* wlckszq czestotliwos-': r6in»rowa 
trzeba usunqc. 

FILTR WYJSCIOWY 

W celu usunlecia z obwodu wyJSdr>- 
wego w.cz. wlekszcj czestotliwosd roi- 
nicowej oraz zabezpleczenla sie przert 
moillwoidq przcdoMania sle do obwo- 
du wyJSdowego czestotliwosd gcnon»- 
tordw, w przewodzle wyjsclowym na- 
leiy zainstalowac dolnoprzeptistowy 
Oltt t-C, o tak dobrancj czestotliwosd 
granicznej, aby Jcszcze nic byla thi- 
mlona najwleksza czestotllwoSc wyjfr- 
dowa (20 MHz), ale by byla Juz tlu- 
miona z duiq skutcczno£clq najmnlclsza 
czestotliwosc generator.-! (40 MHz). 

CzestotllwoSc granlcznq liltru ustalo- 
no na 30 MHz, pray czym /.sin: . .v:a- 
no lu podwijny flltr typu HII* takl 
stosunkowo znacznle tluml cze^-oUi- 
woscl wieksze od granicznel, pray <Jo- 
brym przcnoszcniu mnlcjszych c/evto- 
tllwoicl. 

MONTAZ MEIHANICZNY 
I ELEKTRYCZNY 

Transformator powlnicn bye uaiicsi- 
czony dokladnie w osl lampy oscylo- 
skopowej. W prvyrzqdzle modelowym 
umocowano go pod chassis z blachy 
etalowcj ^rt,5 lampe zas na tym chas- 
sis, podobnle Jak I dwio lampy pxo- 
siownlcze. obic lampy wzmacniacza 
m.cz.. wszystkle elomcnty 1 pod/.cspo- 
ly fillrow z zastlaczy 1 wszyslklc elc- 
menty podstawy czasu. Gem'ratory 
umlcszc/onc sq na odrtzlelnym chassis, 
•przj-niocowanym bczposrednio do plyly 
c/olowcj. 

Jako kondensator obrotowy do genc- 
ratora z lampq ECH 81 wykorzystano 
trj'mer powictrany typu wojskowcso. 
Oske lego trymcra przcdluiono pielt-m 
■i. plckslglasu rfA mm. Na plyte cvolowq 
wyprowadzono pret /. pleksiglasu 1 do 
nlcgo umocowano galke I skalq: ws/yst- 
kie ccwkl gcncrator6w ekranowanc sq 
kubkaml od dlawlka tllugosd linii s od- 
biomika telcwlzyjncgo ..Wisla". Jest 
rzeczq wainq, aby nle bylo bevposred- 
niego sprzeicnia mlcdzy cewkami. gdyi 
moie sle zdorzyc tzw. przcdqganlc 
Jedncgo gencratora przez druRi. 

Zesp61 obwodow w/oreowych ?x>6ial 
zmontownny Jako odd/lclny bl->k. zam- 
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Rys. 4. Schemat idcowy wobuUtora 




loniqty w pudelku wraz z przelqcznl- 
klem i ddektorem. W pudetku tym 
rnajdujq siq olwory &? strojenla ob- 
wod6w wzorcowych, gdyz po zdjqclu 
Cfcvmu naslqpl pewnc rozstjrojenle ob- 
woddw. Pozostale elementy jak poten- 
cjometry, gnlazda koncentryczne 1 prze- 
Iqczniki mozna rozmlesdc wedtug wlas- 
nogo uznania. Na jakosc pracy przy- 
rzqdu nio bqdzlc to mlalo wplywu. 

CECIIOWANIE I KOREKCJ.V 
CZIJSTOTLIWOSCI NOSNEJ 

Gcneralory dudnleniowc, a takl wlaS- 
file Jest <w oplsanym wobulatorze, oe- 
chujc mala dokladnoic, czqstotUwoSd 
I konlecznosc czqstego korygowatila 
..zera". 

W wobulatorach fabrycznycli stosujc 
slq dodatkowe generatory kwaroowc, 
ktdre dajq na skall czqstotUwo4d zna- 
czki, np. co 10 kHz lub co 100 kHz, 
albo nawct co 10 kHz mnlcjsze 1 oo 
100 kHz wlekszc. S to so wane sq roine 
znaczkl w posts d prqzkbw zwroconych 
tylko w g6rq lub tylko w dol, bqdz 
tei w postaci Jasnlejszych lub clem- 
niejszych pur.ktow. 

W warsztadc radtoamalorsklm kwarc 
Jest bardzo cennym elemontem, a kwarc 
ma pewnq, dokladnlc otaresionq cze- 
stotliwoSc, np. 10 kHz lub 100 kHz, Jest 
praktycznie nieoslqgalny. 

W oplsywanym modelu zrezygnowa- 
no Zc znaczkdw kwarcowych. wrpro- 
wadzono natomUst sledcm obwoddw 
wzorcowych do dokladncgo okrcslenla 
sledmlu czqstotllwoid w zakresle. Po- 
zo tym, wyskalowano kondensator 
obrotowy druglego generator*, na ek- 
ran lampy nalozono maskq z ccluloldu 
z silnlej zaznaczonq srodkowq llnlq, 
a wlqczony rdwnolegle trymcr do kon- 
densatora obrotowego na kazdym za- 
kresle, sluiqcy do korekcjl czqstotll- 
wosd. dostepny jest za pomocq srubo- 
kreta. 




—&f-U5Mi—~ 
modJowmego 

Rys. 5. Pomiar szcrokosci wstegi wzma- 
cnlacza poir. cz. Szorokosc wstegi jest 
dwa razy wicktzi niz dctviacja. Na mi- 
sec nanicsione sq punkty odpowiadajq- 
cc nastawom dewiacjl dla 2 A f - 10 kHz, 
30 kHz, 100 kHz 

Obwody wzorcowe dostrojone sq do 
czqstotliwosd zbiiionych do przodetnic 
spotykanych czqstotliwoacl zercwydi w 
odbiomlkach radiofonlcznych, czcstotli- 
woSd poSrednlch odbtomlkow radlofn- 
n lean yell ornz czqstotliwosd posrodnlej 
odbiomlk6w UKF 1 posrcdnlej czqsto- 
tliwosd form odbiornlkow telowizyj- 
nych. Czqstotliwosd te sq nasl«pujqoe: 
130 kHz, 180 kHz, 300 kHz, 46S kHz. 
650 kHz, 1,2 MHz, 6,5 MHz. Ola tych 
czqstotliwosd blqd spowodowany roz- 
ctrajanlcm sle gencratordw bedzle 



mniejszy. Jezeli zestrolmy dokladnlc ge- 
neratory 1 dokladnle skorygujemy pow- 
stajqey w czasle blad, to korckeja w 
Jcdnym punkdc skall powlnna nam 
dac zgodnosc calej skall 

UltUCHOMIENIE I SKAl.OWA.NIE 

Uruch&micnie zmontowanego Jui wo- 
bulauora zaczynamy od uruchomlenla 
oscyloskopu, bowlcm zasllacz powlnlen 
pracowad natychmiast po zmontowanlu. 
bcz dodatkowego uruchomlenla. 

W pierwBzej kolejnosd zwleramy 
plytkl odohylajqce lampy osoylosko- 
powej z drugq anodq 1 Gobioramv 
opomlld 1 MQ 1 3,3 MQ tak. ozeby 
uzyakad dobre ogniskowanle plamkL 
N'alezy przy tym korzystac z mozllwle 
malcj Jasnoscl, gdyz bardzo jasna o- 
stra plamka wypala ekran lampy 1 w 
mlejscu, w kt6rym Swiecila przez dtu?- 
szy czas, powstajc na ekranle plama 
o mnlejszcj jasno^d, nii pozostale do- 
wlerzchnle ekranu. 

Po uzyskanlu zadowalajqccgo ognls- 
kowanla doprowadzamy naplqcle pod- 
stawy ozasu. Na ekranle powlnna poja- 
viit sic iprosta, a m6wlqc dokladnlc] 
— dwle proste natoZonc na slebte. Przy 
dobre] ostrosci mozna je odrozndf. Je- 
iell proste rozblegajq sle WiQOOj nil 
na O.S-i-l mm oznacza to. ze lampa 
oscyloskopowa Jest nicdostateoznle ekra- 
nowana. W cgzemplar/.u modelonvym 
okazalo si? konleczne zaloienie na 1am- 
pc, vrewnqlrz obudowy. dodatkowej ru- 
ry B blachy transSormatorowe]. 

Po uzyskanlu praw-idlowego odohyle- 
nla pozlomego przyslcpujemy do ewen- 
tualnej korekcjl jasnoSd. Jczdl sama 
plamka byla nawet bardzo Jasna to 
przy rozdqgnledu podstawy czasu jaa- 
nosd znacznlc zmalcjc. Im wieKsza bq- 
dzlc amplltuda podstawy czasu. tym 
demnlejszy olrzymamy obi-az. wobec 
czego naplede podstawy ozasu nle po- 
wlnno bye ebyt duze. Wystarczy Jeidl 
pokryjemy caly ekran. plus 2—3 cm 
7. kazdej strony. Zbyt male naplQdc 
podstawy ozasu spowodujc powstanle 
znlcksztalced (na ekranle powlnrdsmy 
wldzletf tylko llnlowq ozeS6 slnusoldy). 

W preypadku zbyt duzej amplltudy 
podstawy czasu nalezy Jq ogranlezyc 
przez zmnlejszenie pojemnosd obukon- 
densatorow sprzQgaJqcych w tym sa- 
mym stosunku. Nle naleiy zmnlelsznc 
naplecla podstawy ozasu przez wlqcze- 
nlc opornllca w szcrcg z napleclem 
odchylajqcym, gdyz spowoduje to znle- 
ksztatccnla przesunlec fazowych. 

W przypadku zbyt male) jasnoscl na- 
lezy zmnlejszyc waitoM opomlka wlqezo- 
nego sceregowo z potenojometrem regu- 
lacjl jasnoscl od strony zasllanta, a nawet 
wyollmlnowad go zupelnlc. W razle zbyt 
duzej Jaenosd nalezy zmnlejszyi na- 
plede amodowe zasilajqoc lampe oscy- 
loskopowq, wprowadzajqo dzlelnlk opo- 



rowy. ZwlQkszy sic w ten sposdb ozu- 
losc lampy, a co za tym lddc — czu- 
»osc na gnlazda eh wejsdowych malej 
czcstotllwoSd. Mo2e wdwezas okazac 
sic konleozne zmnlejszenie napleola od- 
cliylajqcego podstawy czasu w wiado- 
my nam Jui spos6b. 

Moze sle zdarzyfi, 2e przy bardzo du- 
zej lasnosd obraz na ekranle bedzle 
powlekszony wskutck gwaltowncgo 
wzrosiu prqdu anodowego lampy oscy- 
lcskopowej przy zblizanlu sle ujemne- 
go naplcda cyllndra Wchnclta do war- 
to4d zerowej. Maleje wtedy naplede 
anodowe, a wlec zwlQksza sic czulosc 
lampy. ZJawlsko lo wystepuje szczc- 
g61nle wyrainle przy dose u nas po- 
pularnej 1 ample oscyloskopowej OIU/100 
(BlOSl). 

Jcdynym znanym sposobem zwalcca- 
nla tcgo zjawiska Jest zmnlejszenie 
opornoSd wewnetrznej zasllacza. Oezy- 
wlsde, Jelell zmnlejszymy JasnoSc 
przez zwlQkszenlc wartosd opornlka 
wlqczonogo w szcreg z potencjometrem 
regulacjl JasnoSd. zjawisko to zostajc 
rownlei zllkwldowane. 

Uruohomlenle wzmacnlacza m.cz nle 
nastrecza trudnosd. Nalstotnlejszq ce- 
chq wzmacnlacza Jest amplltuda naple- 
ola wyjgclowego wystarczajqea do po- 
kryda oalcgo ekranu lampy oscylo- 
skopowej bez wyrainych znlcksztatoert 
spowodowanych przestorowaniem lam- 
py. Nalezy pamlctac o tym, te war- 
toSc opornika anodowego lampy wzmac- 
niaczy malej czestoUlwoscl powlnna 
bye trzy razy mnlcjsza od wartosd 
opornlka w si a toe ekranowej. Wynost 
ona 150 k£>. gdyz opornik pracuje na 
dwle lampy. 

W przypndku trudnosd uzyskanla od- 
powlednlcj amplltudy mozna powiek- 
szyfi naplede wyJSdowc w nastQpuJqcy 
spos6b: 

— przez zwidesenie naplcda anodowe- 
go dla lampy EF 80, 

— przez zmnlejszenie napleda anodo- 
wego dla lampy LB 80. 

— przez zmnlejszenie wartosd opornl- 
ka katodowego lamp EF 80. 

CencTatory bedzlemy uruchamiall 
przy Jcdnoczesnym skalowanlu przyrzq- 
du. Radioamator ma zwykle powaine 
trudncsd z dokladnym pomlarem cze- 
stotliwosol zbudowanego przez slcble 
gencratora. w naszym preypadku nle 
Jest to jednak konleczne. Generator 
staly powlnlen pracowae na czcstotll- 
woSd okolo 4* MHz. Jczdi jednak cze- 
stotltwosd ta bqdzlc roznlla slq od 
wymaganej nawet o 10 MHz. rde be- 
dzle to mlalo powaznlejazego wplywu 
na Jakosc pracy przyrzqdu. 

W eszemplarzu moddowym cewlca 
mlala 8 zwojdw. drulu DNE 0 0,8 mm 
nawlnlqtych na korpusie r. filtru posr. 
cz. odblornlka TV ..Wlsla". Odstqp miq- 
dzy zwojaml — okolo 1 mm. Generator 
przestrajany mlal na pierwszym zakre- 
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sic cewke Mcntyczna. (odczcp na trzc- 
dm zwoju od strony slatkl). Na dru- 
gim zas zokrcslc ocnvka mlala o jcden 
zw6J mnlej, lccz odstep mlcdzy zwo- 
jarai wyno6ll 1,5 mm. Wszystklc ccwkl 
byly strojone rdzeniaml. Po wstcpnym 
uruchomienlu przylqczamy wobulator 
do odblomUca radlofonlczncco 1 slora- 
my sic. uzysknd obraz flltrbw tcgo od- 
blomlka na ckranlc wobulatora. 

Na podstawic skall odbiornlka mozc- 
my z grtibsza okresllc czestolllwosc. 
Jaka. daje nam w tym punkdc wobu- 
lator. Mozemy teraz r6wiric* z grubsza 
obliczyc. Jakl bcdzlemy mlell zakrrs 
przeslrajania kondcnsatorem obrotowym, 
a nastcpnie sprawdzic obliczcnia, okrcs- 
lajqc csicstotllwosc na klorej uzyska- 
my nostepny obroz. W icn sposob mo- 
iemy zest role zakresy wobulaiora, do- 
blarajao kondensntory oznaczonc na 
schemaele gwiazdkn. W obwodadi gc- 
neratora przestrajancgo. 

Rozpoczynamy od wyskalowania ob- 
wod6w wzorcowych. Konstruktor egzem- 
plarza modclowego dysponowal kom- 
pletnym zestawem przyrzaduw pomla- 
rowycli, dlatcgo tez mogl soble pozwo- 
lic na to, aieby obwody wzorcowc zo- 
stroic na dowolnic obrana. czcstotll- 
wo6c. W warunkach prawdziwle ami- 
torskich. Jedynym wzorccm beda, sta- 
eje radlofoniczne o znancj czcstotll- 
woScl. 

Przcblcg skalowania obwoddw wzor- 
cowych powinlen przcblegac nastf.pu- 



Jqco: odbicramy stacjc radlofonlczna n 
znanoj czestotliwosri l nlc ruszajqc od- 
blomlka wlqcznmy zamiast anlcnv 
wyjscic w.cz. wobulatora. Przestrajaja,c 
wobulotor odbicramy na ekranle obraz 
filtrow odbiornlka, przelqczamy wobu- 
lator w polozcnlc odpowlednlcgo ob- 
wodu wzorcowego, a nnstcpnic dostra- 
Jamy obw6d wzorcowy tak. aby wstroic 
go dokladnie na srodck skall. 

OkrcSlaJqc w ten sposdb polozcnle 
klllcu lub kilkunastu stac]l radlofonicz- 
nych o znanej czestotliwosci. sporzudza- 
rny wykres czcstotliwosd w funkcjl 
kqta obrotu kondensatora obrotowego. 
Na podstawlc tcgo wykresu mozemy 
z tcchniczna. dokladnoidii wyskalowac 
kondensator obrotowy w czcslotliwoSd. 

Na zakonczcnlo przystcpujemy do wy- 
skalowania potcncjc.mctra rcgulujoicgo 
dcwlacjc bezposrednlo w cv.estoUlwosd. 
Pomoie to nam przy okreslanlu szcru- 
koAcl wstegl strojonych odblomlk6w. 
Tu musimy Juz zastosowac generator 
sygnalowy 1 woltomicrz lampowy. Za 
pomoca, gcncralora 1 wo'.tomicrza lam- 
pewego wykonujemy punkt po punkdc 
wykres krzywej przcnoszonla odbiornl- 
ka w duwolnym punkcic skall (nojle- 
picj na czestotllwosd posrednicj — ry- 
sunck 5). Nastcpnie przylqczamy do od- 
blomlka wobulator 1 tak rozdngamy 
obraz za pomoca, potendometra rcgu- 
lujqcego dcwlacjc. azeby obllczona z 
wykresu szcrokosc pasma byla ldcn- 
tyczna na ekranie wobulatora. Na 



wskaznlku umocowanym do gatkl po- 
tencjometra mozemy zaznaczyc te scc- 
rokosc wstcgi, Jako dcwlacjc. Ocaywls- 
dc na ekranle nalezy umlesdo colu- 
loldowy szablonlk, no kt6rym nanie- 
sllsmy podzialke. 

Obw6d. z ktorcgo zdejmowallsmy 
szcrokosc wslcgl, mozemy stlumic opor- 
nikicm. Szcrokosc wstcgi bedzde teraz 
lnna. Mozemy po raz drugi przeprowa- 
dzlc identyczny zabicg 1 na wskuznl- 
ku uzyskamy inny punkt, odpowtada- 
Jacy lnnej dewlacji. Kllka punkt6\v 
okreslonych w podany wyAcJ »pos6b 
nanoslmy na wykres 1 wykreslamy 
kr/ywa. dewlacji w funkcjl ka.ta obro- 
tu potencjometra. 

Zalcinosc dewlacji od napiQda steru- 
Jricego powinna bye llniowa, a wiec 
I zalcznosc dewlacji od kqta obrotu 
potencjomdra powinna bye prostn. 
Pewne odchylenla od prostcj wyniknn 
Jcdynie z tcgo wzglcdu, ze odchylcnie 
pozlome Jest stnusoldalne. Otrzymana 
dewiacja Jest dwa razy mniejsza od 
r/.eczywlstcj. gdyz Jako dcwlacjc okrcS- 
lalismy szcrokosc pasma przcnoszcnla 
filtrow dia rozstrojenia 3 dB, a s/.ero- 
koAO ta obcjmuje dokladnie polowe, 
ckranu. 

Wykonanle wobulatora Jest bardzo 
pracochlonne, efckty Jcdnak bedn na 
pewno pozylywnc. a przyrza.d o<lda 
nam w amatorsklm warsztade ogrom- 
nc uslugi. 

M. K. 



przeglqd schematdw 





SELX3A — to 7-tranzystorowy odbiornik typu supcr- 
heterodynowe^o produkeji radaicokiej, przeznaczo- 
ny do odbioru audyeji radiofonicznych nadawanych 
w zakresie fal irednich d dlugich. 

Odbidr na obu zaJa-esach falowych umozliwia wcw- 
n^trana anion a fonrytowa. Dla uzyskania dobrego od- 
bioru w rriekorzystnych -warunkach terenowych (w 
pociajju. samochodzie itp.) mozna zastosowac antene 
zewntjU-zna; gniazdko dla nioj polqczone jest ze stro- 
jonym obwodem wejsoiowym poprzez kondensator 
staty 1,5 pF. Tak mala pojemnosc kondensatora za- 
bezpiecza przed niekorzystnym wplywem anteny na 
prawidlowe rozlozenie poszczeg61nyoh czQStotliwosci 
fal obu zakrcs6w na skali odbiornlka. 

Pierwszy tramzystor (Tl) pracuje w stopniu ,.mic- 
szacza", dwa nastepne (T2 i T3) — w dwu stopniach 
wzmacniacza poir. cz. Warto zaznaczyc, ze pierwszy 
po mieszaczu CUtr posr. cz. wykonany jest jako ,,pas- 
mowy", co umozliwia rdwnomieme wzmocnionie sze- 
rokiego pasma czestotJiwosci przonoszonych sygnalow 
oraz uzyskanie duiej selektywnosci. 

Detekcja sygnaJow odbywa sic na diodzle Dl, 
z ktdrej rdwniez odtxerane sq napiecia do automa- 
tycznej regulacja wzmocnienia (ARW), obejmuja.cej 
caly uklad wzmocnienia posr. cz. poprzez jego pierw- 
szy stopieri. 

Tranzystory T3 i T4 polnczone ze soba. ..kaskado- 
wo" pracuja. w stopniu wzmocnienia napieciowego 
sygnal6w malej czcsloUiwosci. Stopien ten z kolci 
steruje poprzez transformator Trl stopien mocy wy- 
konany w ukladzie przcciwsobnym z tranzystorami 
T6 d T7. Dla polcpszenia jakosci odbieranych audyeji 
zastosowano ujemne sprzezenie zwrotne miedzy wt6r- 



Turystyczny 
odbiornik tranzystorowy 

nym uzwojendem transfonnatora glosnikowego i cmi- 
lerem tranzystora T5. 

W odbiorniku zainstalowane jest dodatkowe gniazd- 
ko G« do podlaczenia sluchawek. Przelqcznik zakresow 
znajduje Sie na tylnej sciance odbiornika. 

Do zasilanaa sluzy 9-woltowa bateryjka lub odpo- 
wiednia bateria akumulatorow. zainstalowana wow- 
nqtrz skrzyjiki odbiornika. 

Warto zaznaczyc, ze odbiornik odznacza sie dui.", 
czuloscia. i dobra, jakoscia. odtwarzania audjxji oraz 
zc sq w nim niespotykane dotychczas w odbiornikach 
krajowej produkeji spccjalne grtiazdka, w ktore od- 
powiiednio wklada si? wyprawadzenla elektrod tran- 
zystorow, zamiast jc wlutowywac do ukladu. Ulatwia 
to wyanianQ kazdego uszkodzonego tranzystora lub 
przeprowadzenie jego badania. 

DANE TECIINICZNE 

Zakresy fal: 

srednie 571,4-=-187.5 m (525H-1605 kHz) 

dlugie 2000-f-736,0 m (150+408 kHz) 
Czulosc: 

na falach srednich — nie mniejsza niz 1,2 mV/m 
na falach dlugich — nie mniejsza niz 2,5 mV/m 

Selektywnosd (przy rozstrojcni'U 0 ± 10 kHz): nie 
mniejsza ndz 20 dB 

Nominalna moc wyjsciowa: 100 mW 
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Tranzj-story: Tl (mieszacz) — II 401 lub 11 402: T2 
1 T3 (wzm. poir.cz.) — II 401 lub H 402: T4 i To 
(napieciowy wzm. m. cz.) — n 15; T6 i T7 (wzmac- 
niacz mocy) — n 15; 




Rys. 2. 



Dioda: Dl (detoktor — A-9-B 

Zasiianie: bateria 9-woltowa — 0,2 Ah firmy „Cen- 
tra", np. typu EF20 (oryginalna bateria radziecka 
typu „Krona") lub akumulatorek z 8 polqczonych 
szoregowo ogniw niklowo-kadmowych typu KN-0,05 
albo 7 — KN-0,2 (ze wzgledu na wymiary komo- 
ry dla baterii w skrzyncc odbiornika). 
Rysunkd 1, 2, przedstawiojq odpowiednio: schemat 

ideowy oraz rozmieszczonie elementow na plytce 

montazowej. 

mgr inz. Cz. Klimczewski 



Nasi Czyielnicy pisz^... 

Dla uczczenla dnla 1 Maja czlonkowle kola radlo- 
amatorskiego Mlodzlczowego Domu Kultury w Bicl- 
sku BialcJ zobowl^zaly ;lc do dnla 30 maja br. przy- 
gotowac wystawc pt. „Elektronika w domu i w »zko- 
le". W*r6d wlelu cksponatow nowoscln byly organy 
elektronowe bezklawiszowc zbudowane przcz czlon- 
kow kola. Sztuka grania polega na zbliianiu I od- 
dalanlu rckl od anteny. Poza tym, kolo zobowiqzalo 
sic odpowledziei na 120 Iist6w z tcrcnu Polski. 

YVartoic zobon utzania wynosi 35 000 zlotycli. 
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PRZETWOBMCA TRANZYST0R8WA 30 W 



0 pisana tu przetwornica przeznacrona jest do wy- 
twarzania napitjeia stalego ok. 250 V zasilajqcego 
przenosna. radiostacje. UKF lub KF. Moze bye ona 
r6wnlez z powodzeniem stosowana do zasSlania In- 
nych urzadzeri, np. odbiormikdw zainstalowanych w 
samochodach posiadajacych akumulator 12 V. 

W przypadku zasilania radiostacji moc maksymal- 
na doprowadzona do stopnia mocy (P„) lampowego 
nadajniika moze osiagnqd wartoid do 5 W przy za- 
stosowaniu modulacji anodowo-ekranowej z modula- 
tora lampowego. Przetwornice. te. wypr6bowano prak- 
tycznic, zasilajac nadajnik opisany w nrze 5/65 na- 
szego miestecznika, przy poborze encrgii z akumula- 
tora 12,6 V (samochod Skoda-Octavia). 

Przetwornica zbudowana zostala w oparciu o tran- 
zystory krajowe TG70 i rdzen ferrytowy kubkowy ze 
szczoUna. typ M47 produkeji krajowej C.Polfer"). 

Wykonanie przetwomicy jest stosunkowo prostc 

1 jezeli zastosuje sie. opisane elemenly ukladu, a prze- 
de wszystkim rdzcrt kubkowy dla transformatora, to 
uklad dzialac be.dzie na powno poprawnie i bez nic- 
spodzianek. 




Rys. 1 Schomat ideowy ukladu przetwomicy 

Schema', ideowy ukladu przedstawio.?o na rysun- 
ku 1. Jest on tak prosty, ze nie wymaga speojalnych 
wyjasnieri. Nalozy pamiejtad tylko, aby oznaczone 
przez „x" punkty uzwojeri L| i L> transformatora 
mialy to. sama. polaryzacje (byly jednolmienne). 

Trans forma tor mozna nawinac drutem Cu w emalii. 
Uzwojenie L\ ma 2x15 zwoj6w O 0,8 mm; L, ma 
2x4 zwoje 0 0,2 mm; L., ma 330 zwojow 0 0,3 mm. 
Kondensator 0,1 uF powinien bye dla napiccia pra- 
cy wiekszego niz 300 V i nie moze bye elektro- 
lityczny. 

Wszystkie oporniki moga byd 1-watowe. Konden- 
sator eloklrolrtyczny 100 |iF — 30 V sluzy do zwie- 
rania czestotliwosci oscylacji 2,8 kHz po stronie za- 
silania z baterii i zapobiega szkodliwemu promien:o- 
waniu przewoddw. 

Tranzystory TG70 naler.y umocowad do blachy (naj- 
lepiej aluminiowej o. grubosoi 2 mm) o powierzehni 
mininrjm 100 cm 1 dla kazdego tranzystora, a to w ce- 
lu dobrego odpiowadzania ciepla. Tranzystory TG70 
maja. koloktor pdaczony z obudowa. Dla odizolowa- 
nia go od blaohy nalezy mSedzy blachy i korpus tran- 
zystora wstawid mozliwie najoienszy (30-7-50 mikro- 




Rys. 2 



n6w) platek miki. Pudelka blaszane, w ktorym zmon- 
towano przetwomicQ (rys. 2) ma wymiary: 140 x 80 X 60 
nun. Cata przetwornica wazy 70 gram6w. 

Na wie-rzehniej stronie pudelka umieszczono kolej- 
no zaoiski 250 V, bezpieczniik 3 A i zaciski dodatko- 
we 12 V do ewentualnego odprowadzenia napiecia 
dla zarzenia lamp radiostacji. Grube przewody wy- 
chodzace z przodu prowadza. do baterii 12 V, zasi- 
lajaoej przetwornice. 

Uklad tiranzystor6\v TG70 oscyluje na czestsUiwosa 
ok. 2,8 kHz, slychad wiec wyraznie pisk podczas pra- 
cy przotwornicy. Poprawnosc oscylacji lranzystor6w 
mozna regulowad, zmiendajqc odpowiednio wartosd 
opornika 5 Q. Natezenie pisku mozna znacznie slumid 
przez oblozenie transformatora porowata guma, no 
i zamkndecie przetwomicy w szczelnym pudelku. 

Widok montazu przotwornicy przedstawriono na ry- 
sunku 3. Latwo zauwazyd, ie w pudelku pozostalo 
jeszcze wiele wolnego miejsca jednakze wymiary pu- 
delka, jak to juz wspomniano, limituje powierzehnia 
blach potrzebna dla chlodzenia tranzystorow. 

Przy 250 V przetwornica oddaje 120 mA, pobierajac 
z akumulatora ok. 2,85 A przy 12,6 V. Daje to wsp61- 
czynnft sprawnosci rowny 0,82. Jest to wiec bardzo 
ekonomicznie pracujaca przetwornica. Poczawszy od 
obciazenia 135 mA obserwowano wyrazny spadck na- 




Rys. J 
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piecria i mala, zmiane. tonu oscylacji tranzystariw, co 
jest oznaka, ze przetwornica zaczyna bye" przeci a. zo- 
na Peine przeciazenie przetwoi-nicy powoduje zanik 
oscylacji tranzystor6w i calkowity spadek napiecia 
wyjSoiowego. Objaw ten me jest groiny dla tranzy- 
stortw, gdyz jcdnoczesnie przestaje .•'.yna.c prad w ob- 
wodzie zasilania. Natomaast zamiana plusa z minusem 
przy podlaczaniu przetwomicy do akumulatora mo- 
zespowodowac zniszczenie tranzystor6w. Zamiast tran- 



zystorow TG70 mozna uzyc TG72. Pewnosc ich pra- 
cy w opisanym uktadzie bedzde lepsaa. 

W zwiazku z wprowadzendem do zawod6w „Polny 
Dzien UKF" nowej kategorii radiostacji przenosnych 
malej mocy, przedstawtiona przetwornica tranzystOTo- 
wa wydaje sie bye jednym z racjonalnych sposob6w 
zasilania tych radiostacji. 

mgr int. Jan Wdjcikowski 



mgr inx. Filomena Grodiicka 






Tranzystory TG3?->TG40 




po!skicj produkeji 







Tranzystory TG37— TG40 sa. to 
stopowo-dyfuzyjne tranzystory 
germanowe typu p-n-p malcj mo- 
cy (rys. 1) wielkiej czestotliwosci. 
G16wne wymiary ich obudowy po- 
dano na rysunku 2, dopuszczalne 
wartosci eksploatacyjne dla wszyst- 
kSch. typ6w zestawiono w lablicy 1, 
a charakterystyczne parametry dla 
poszczeg61nych typ6w — w tabli- 
cy 2. 
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Rys. 2. Gl6wne wymiary tranzystora 
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Tabllca 1 



Dopuszczalne wartosci eksploatacyjne przy i„ — 25" C 



Bys. 1. Zolcinoic mak>ymalnej inocy 
ftrat tranzystora od temperatury ctocze- 
nla. 



Tranzystory TG37— TG40 sa. prze- 
znaczone do pracy w ukladach 
wzmacniajqeych, np. we wzma- 
cniaczach posr. i w.cz. oraz stop- 
niach przemiany czestotliwosci od- 
biornik6w radiofonicznych. Mozna 
je stosowac w ukladach generacyj- 
nych w.cz. 

Przy stosowaniu lranzystor6w 
TG37— TG40 nalezy przestrzegac, 
aby przypadkowo nie przekroczyfi 
(np. przy sprawdzaniu pra.d6w ze- 
rowych) maksymalnego dopuszczal- 
nego napiecia emiter-baza, kt6re 
dla tego typu tranzystor6w jest 
rzcdu 0,5 V (wartosfi tego napiecia 
dla tranzystorbw stopowych jest 
rzcdu 10 V). 





Maksymnlne naplqclc kolcktor-cmlter 
< R BE = °> 




-VCEmaz -»« V 




Maksymalne napl^clc kolektor-baza 




~ r CB 




Maksymalnc napl<;clr emltcr-baza 
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Maksymalny pr;d kolektora 
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Maksymalna tempcratura ztacza 
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Tabllca 2 




Charakterystyczne parametry 


przy 


» 0 = 2.'C 



Parametr 


Symbol 


Jedn. 


TG37 


TGM 


TG3J 


TWO 


Prqd zerowy kolcktor-baza 


->CBO 


/'A 


-S^ 10 


< 10 


< 10 


< 10 


t-V a m I V) 














Prqd zerowy cmltcr-b*za 


-'ebo 


/'A 


<so 


< 50 


<50 


<50 


t—Vgf - 0.5 V) 












Nachylenlc charakterystykl 














przejsclowcj* \ 




mA,'V 


> 25 


' 20 


>2S 


> 23 


Przewodnosc wcjklowa* 


■lit 


mS 


<2 


<2 


<2 


< 2 


Przewodnosc zwrotna* 


«12e 


/<s 


< 2 


<2 


< 1 


<» 


Przewodnosc wyJSclowa* 


S22e 


;«s 


< 10 


< 10 


< 10 


< 10 


Pojemnosc wcjsclowa* 


e ile 


pF 


< 200 


< 200 


< 200 


< 200 


Pojemnosc wyjsclowa* 


c 22e 


PF 


< 12 


<25 


< 25 


< 12 


Pojemnosc zwrotna* 


r i2e 


PF 


< 3.5 


< 10 


< 6 


<6 


Wsp61czynnlk wzmocnlcnla 


*21c 




>20 


>i0 


>20 


" 20 


prqdowcgo (— 'CE ■ 6 v - 










—Iq " 1 mA. /= 1kHz) 














Czestotllwosc granlcznii, gdy h 2le — 1 


It 


MHz 


>«l 


>J0 


> 20 




I— OC» " • v - ~'C - 1 mA) 










• - I'CE ~ s v - ~'C " 1 mA. / = M MHZ 
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mgr lni. Alekiondar Wltori 



O nagfosnianiu 



Tcchnlka naglosnlanla 1 wzmacniania dzwlqku rozwija 
slq w naszym kraju Juz Od kilkunastu lat. Zbudnwano 
w lym czasic wielc znakomlcic dzialajqcych inslalacjl do 
naglosnlanla sat, stndionow, plac6w. ulio ltd., skonstruowo- 
no bardzo dobrc wozy mcgafonowc, rozpowszcchniln sIq 
stosowanle kolumn dzwlqkowych oraz wprowadza sic. stale 
wide ulcpszcri w oparciu o szcrszy nsortymcnt produko- 
wancgo przcz przemys! sprzqtu clcktroakustyczncgo. 

Nlestoty, clqglc Jcszczc spoikac mozna lnslalncjc dzlala- 
Jqcc nlczadowalajqco lub wrqcz zlc. Dolyczy to zaro.v- 
110 instalacjl do wzmacniania mowy Jak i Instalacjl muzycz- 
nych — szczcgolnic zakladanych czasowo z okazji zabaw 
organizowanych w zakladach pracy, szkoiacli i swietliench. 
W artykulc tym zajmq sIq tylko nickt6rymi, najczqicicj 
spotykanyml blqdaml tcclinicznyml i sposobami ich usu- 
niqcla'). 

INSTALACJA 
DLA NADAWANIA MUZYKI Z PLYT LUB TASM 

Muzyka powinna bye glosna 1 nic znicksztalcona. Nic 
powlnno bye zbyt wiclkich r6znic glosnosci w roznych 
mlcjscach sail. Powlnny bye dobrze slyszanc zar6wno basy 
Jak i tony wysokie, czyll pa-mo przepustowe powinno bye 
szerokic. 

Najczqstszc wady, to: 

— zbyt mala moc wzmacniaczy I glosnikow. 

— nloodpowlednlc glosnlkl (zespoly glosnikowe), 

— nlcwlasclwc polqczcnic glosnik*6w zc wzmacniarzem 
i nicdopasowanlc obclqzcnla do wyjscla wzmacniacza, 

— nicwlasciwc rozmicszczcnlc glosnikow <zcspol6w glosnlko- 
wycli). , 

Aby muzyka byla odiwarzana glosno 1 bez znleksznl- 
cen, szczcgolnic muzyka Jazzowa, w k!6rcj kontrabas. bq- 
ben 1 lnnc lnstrumcnty o niskich tonacli odgrywajq waz- 
nq rolq, moc wzmacniacza (wzmacniaczy) 1 zespolu gloxni- 
kowego powinna bye dostatccznic duza. Oricntacyjne war- 
toscl clcktryczncj mocy wyjsclowej wzmacniaczy podano 
w tablicy 1; moc (znamionowa) glosr.lk6w powinna bye 
1.5+3 razy wiqksza. 

1 



Tabllca 
Moc wzmacniacza dla muzykl tanecznej 



Objetoic tall w m> 


Moc wzmacniacza VA 


200 


20 




sto 


20 + 


40 


1000 


40 -r 


W 


2000 


cot 


100 


5000 


100- 


150 



Z wyjqtkicm malych I tanich inslalacjl o mocy kllku 
do kilkunaslu watow (10-H15 VA), Jako zro.Uo dzwieku ?c- 
wlnny bye stosowanc 2— lub :i — kanntowc zespoly glosnikowe. 
Zesp6l 2-kanalowy mote bye wykonany podobnic Jak ze- 
spoly zaklad6w Tesla, przedstawione na rysunku l. Jcsz- 
czc lepszc wynikl uzyska slq budujqc oddzielnic zespdl glo- 
snlkdw niskotonowych (do 400 Hz) oraz umlcszczajqc glosnl- 
kl srednlo- 1 wysokotonowc w 3-r5 skrzynkowych obudo- 
wacli. Zcsp61 taki umicszcza slq w sail w spos6b nastq- 
pujqcy: mnlcj wiqcej po srodku dluzszcj sclany ustawia 



') Tcchnlka naglosnlanla I tczmacnlanla glosu fast opisana 
szerze) u> kslqzce pt. ..Elekfroakustyka dla uiszystkfch" mgra 
Int. A. WUorta. WKt, Warszawa 1963 — przyp. red. 



slq zespdl niskotonowy; nad nlm zawlcsza siQ (powyicj 
g!6w tanczqeych) obudowy glosnikow srednlo- 1 wysoko- 
tonowych, kicrujqc glownc osle promieniowanla wachla- 
rzowato w rbznych klerunkach. Dobrze Jest czc.se glosni- 
kow srednlo- 1 wysokotonowych ustawlc w taki sposob, 
aby diwiqkl odbijaly slq od sufitu, sclan I kolumn sail, 
dajqc dcsiatccznq Hose dzwlck6w odbiiych i rozproszonych. 

W przypadku duzych, dlugich sal, mote sle okazac cc- 
lowe zastosowanle dwbcli takich zloionych zespo!6w glosnl- 
kowycli, umlcszczonych w r6znych miej.scach. 

W zespolacli niskotonowych zaleca sic. stosowanle glosnl- 
K6w CD 29/10 przy wlqkszych mocach, a CD 31-21/5 przy 




Ryt. 1. Zespoly glosnikowe TESLA. Opr6cz gloSnik6w nlsko- 
1 srednlotonowych zcsp6l ma po srodku 6 glosnikow wy- 
S'lkotonowych 



mnlejszycli mocach. Jako glosnlkl srednlo- 1 wysokotono- 
wc mogq sluzyc: CD 26-18/3. CDS 18-13/2 (w zcspolach 
2-:-3 konalowych glosniki to, pracujqc Jako srednlo- 1 wy- 
sokotonowe, mogq bye obclqzonc do pelncj mocy znamio- 
nowcj). 

Innym rozwiqzanlem Jest zespol z *--iu glosnik6w zmon- 
towanych na odgrodzic utworzonoj z 2 desek umocowa- 
nycli pod kqtem 120° wzgledcm sicbic. Na kazdej desec 
umicszcza sl<; Jcdcn nad druglm 3^5 glosnlkbw, Warto 
zwrocic uwagc., zc zespol taki podobnic Jak wickszosc fto- 
lumn diwickowych, ma hardzo postrzQplonq charaktcrysty- 
kq kicrunkowosci przy duzych czcstotliwosciach (powyzej 
3^00 Hz). Powodujq to r6/.nicc w charoktcryMykach poszcze- 
golnych glosnik6w i Intel ferencje fal przcz nle wytwarzn- 
nycli; w wy:-.iku powstajq bardzo zlotono zjawlska pogar- 
szajqcc wlasnoscl zespolu na czcstotllwosci powyicj 2000 Hz. 
Zaradzic tcmu mozna cz<rsciowo przcslanlajqc nickt6rc 
glosnlkl matcrialcm tlumiqcym wiqksze cze^itotliwosci. Jc- 
zcll przeslonl sic. gloinlkl krancowe, lo czcstotllwosci duzc 
bedq promleniowanc gI6wnic przcz glosniki srodkowc, pny 
czym charakterystyka kicrunkowosci polepszy sic.. Mozna 
rownlci ckspcrymcnlowac z zastosowai;lem nic Jrdnako- 
wych glosnikow — stosujqc, np. na krahcach 2 glosniki 
CD 31-21.5. a w Srodku jfle-snlk CD 29 10. Mozna rovmle± 
wykorzystywac taki zespbl tylko Jako kanal nlsko- i sred- 
niotonowy, a gloiniki wysokotonowc umicscic w oddziel- 
nych malych skrzynkach, tworzqc zcsp61 dwukanalowy. 

Do naglosnlcnla mogq bye uzytc takto, wykonanc we 
wlasnym zakresic lub labrycznc, kolumny dzwlqkowc o wy- 
sokosci 1.2-HI.8 m z 5-4-8 glosnlkdw GD 29/10, CD 26-18 3 lub 
Innych podobnych. Do kolumn dzwiqkowych odnosl sIq ta 
sama uwaga dotyczqea Ich charaktcrystykl kicrunkowosci 
przy duzych czQStotliwosciach, ktdra byla podana przy 
oplslc poprzcdnlcgo zespolu; nalczy o tym pamlQtac w6w- 
czas, gdy zalczy nam na istotnlc wysokicj Jakoscl odtwa- 
rzanla muzyki. 

Male glosniki nle nadajq sic. do odtwarzania muzyki, po- 
nicwai zle przctwarzajq male czcstotllwosci — nalczy 
o tym pamigtac przy budowic instalacji do naglo-sniania, 
bez wzglcdu na JcJ wlclkosc i moc. 

Jctcll poza gl6wnym mlcjsccm do tailed trzeba naglos- 
nfcf snlc poomenlcze. to najpraktyczn:ejszc Jest uzycic do 
tego eclu pojedynczych kolumn dzwiQkowych. 

W pomleszczcnlach wypoczynkowych, glosnosc muzyki 
powinna bye znacznie mnicjsza, aby nic utrudniala pro- 
wadzcnla rozmowy 1 nic dzialala nuzqeo. Doprowadzona 
moc clcktryczna powinna bye 20-^50 razy jnniojsza w po- 
rdwnaniu do mocy przeznaczonej dla sali tanecznej o ta- 
klcj samcj obJctosci. Z tego wzglqdu kolumny dzwlckowe 

(Dalszy clqg na sir. 176) 
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Krotkofalowiec polski 

NR 7 • (621 • LIPIEC • 1965 



NF >• HF 0 HF « HF 

Z ZTCIA SP DX KXUBU 
(pod redakcjq SPOADU) 

Nowi czlonkowie SPDXC 

Witamy w naszym gronle kol. Jozc- 
fa Cygana SP6AKK z Swidnicy Slq- 
sklej. Kol. SP6AKK otrzyraal dyplom 
czlonkowski nr 58. Jednoczesnle ser- 
de-.wnle pTzepras*-imy. ze nie podallsmy 
tej wzmL-mki w numerz* poprzednini. 
2yv.ymy wielu fb dx-6w! 

Zostalo Juz wszczQtc postcpowanie 
weryfikacyjne w stosunku do kolegow: 
SP2IU, SP3AIJ, SP3ABQ i SPIYP. 
Osiqgncli oni 101 kraJ6w wymaganych 
wg DXCC. 



Ilonorou-a Ilsta SPDXC 



1. 


SP9RF 


251 


6. 


SP9FR 


216 


2. 


SP9KJ 


253 


7. 


SPSFZ 


210 


3. 


SP8CK 


251 


8. 


SP6AAT 


206 


4. 


SP7HX 


250 


9. 


SPSDT 


201 


5. 


SPUTA 


232 


10. 


SPIHT 


200 



Witamy na liscic honorowej kol. Jan- 
ka SPG A AT, kt6ry przodlozyl zaswlad- 
czcnie weryfikacyjne ARRL (2*6 kra- 
J6w). Rownlei kol. Jurck SPOT A prze- 
dlozyl •/aSwladczenie weryfikacyjne. z 
DXCC 1 zwiqkszyl sw6J stan do 212 kra- 
J6w. Lista honorowa zamyka sir zatem 
okrqglq liczbq 10 stacjl; kto nastcpny? 

Nalcpkl na dyplomy SPDXC 

W ostatnim nkrcsie zostaly wydane 
nalcpkl na dyplomy SPDXC: 
Kol. SP0AAT za 200 kraJ6w. 
Kol. SPOT A za 223 kraJ6w. 



NA PASMACH 



• Northern California DX Club na- 
dajc najnowszc wladomosci DX-owc 
przez stacjc W6TI w kazdq prawic nic- 
dzlclQ o godz. i.j.f-0 GMT 1 21.30 GMT 
na czcstotliwosci 14002 kHz. Zawicrajq 
one ostatnic dane o ckspcdycjacli dx- 
owych i rzadkich stacjacli pracujqcych 
na pasmacli dx-owych. 

• W dniach od 28 sicrpnia do 28 wrzcs- 
nia 1964 r. nadawala z okolic Moskwy 
stacja klubowa UA0KFG/UA3 na pa- 
smacli 40 1 20 m, Iqcznlo nawiqzujqc 
2 375 QSO z 106 krajaml (!). Celem tej 
ekspedycji bylo porownanie warunk6w 
propagacyjnych w europejsklej czcscl 
ZSRR z warunkaml no Sachnllnlc. Oka- 
zalo sip. zc w czasio, gdy stacja 
UA0KFG/UA3 zrealizowola 291 lacznos- 
ci — analogiczna stacja w ..domowym" 
QTH na Sachallnlc zrcalizowala lch tyl- 
ko 19. Przy okazji okazalo sic, ze naj- 



trudnej osiqgalne z Saohalinu kraje 
europejskle to: TF, CT1, F. PA0. 

• Harry DL7AH pracujqc pod znaka- 
mi 9Q5AAA 1 9Q5AB nawiqzal z Konga 
75 000 Iqcznoscll Obecnle Harry przeby- 
wa w Alglerli 1 stara sic o uzyskanie 
llcencji; zapewne uslyszymy go nie- 
dlugo pod znakiem 7X2AH. 

• WITYQ nadawal W roku biezqcym z 
obydwu stref neutralnych przy Arabii 
SaudyJskicJ pod znakaml: HZ3TYQ/SZ4 
i HZ3TYQ/IZ5. Karty QSL wysylo W 
100'/. przez W1RAN, Kdward L. Hnub 
Jr, 207 Thames St, New London, CONN 
USA. 

• W ram.oh IfammnrlundowskieJ ,.Eks- 
pedyeji Miesiqca" Gus W4BPD nadawal 
z Bhulanu pod znakaml AC5H, AC6H, 
AC7H i AC8H oraz z Sikkimu pod zna- 
kiem AC3H. Ponadto Gus wystcpowal 
rOwniez pod znakiem AC1H, a podob- 
no i AC2II 1 AC9H. Co do QTH. lo 
sprawa wyjasnl sic ostatccznlc po 
olrzymaniu knrt QSL, ktore tym razem 
rozsyla f-ma Hammarlund (P.O. Box 
7381. GPO. New York, NY USA). 

• YT roku biezqcym przypada sc-tnn 
rocznlca zalozcnia MicdzynarodoweJ 
Unil TelekomunikacyJneJ (ITU). Z tej 
to okazji Miqdzynarodowy Klub Kr6tko- 
falowc6w przy ITU (IARC) znany w 
„etcrze" ze swej stacji klubowej 
4U1ITU uruchomll w dniach 15—17 ma- 
Ja 6 Jubileuszowych stacji klubowych 
w swym lokalu na najwyzszym piqtrze 
budynku ITU w Genewie. Stacjc te 
pracowaly wszystkimi rodzajami ' emlsji 
na wszyslkich pasmach omatorskich 
pod znakami: 4U1ITU. 4U2ITU, 4U3ITU, 
4U4ITU, 4U5ITU i 4U6ITU. Opcratorami 
byll goScle — krotkofalowcy z wielu 
ponstw swiata. Warlo dla cickawoscl 
dodac, zc patronem IARC Jest sckretarz 
gencralny ONZ U'Thant, a prezydentem 
Jest Miroslav Joachim OK1WI. 

• Karty QSL za pracQ SP5ALG pod 
znakaml 3V8GM, 4X4UJ, 4XIWF 1 
4X0WF rozsyla W2VLS. 

• Z wyspy Capcala nadawaly stacjc 
I0AGI, FNI, UP. Karty QSL nalezy wy- 
sylac przez biuro ARI. 

• Obscrwujqc pracc kilku ostatnlch 
ekspedycji dx-owych raz Joszcze wypa- 
da nam zwrOclt uwagc. by baczniej 
sluchac instrukeji stacji dx-owych (i 
stosowac sic. do nlch!) podajqeych, nn 
JakieJ czcstotliwosci sluchaj.-). Zwyklc 
podajq one: 5 UP (5 kHz wyzej), lub 
10 DWN (10 kHz nizcj), lub tez w skr6- 
cic US, czy let D9. Niestcty, bardzo 
wiele stacji europejsklch (micjmy na- 
dzicJc, zc stacje SP nie!) ignorujq tc 
lnlormacje 1 uparcle wola danq dx- 
ckspedycjc wprost na JcJ wlosncj czc- 
stotliwosci. Pomijajqc fakl, ze nie ma- 



la w ogole mozllwosci dowolanla sic 
JcJ, trzeba zdac sobic sprawc z ogrom- 
nych QRM, Jakie powoduja. innym slu- 
chajqeym stacjom; zwyklc przcclcz sta- 
cja dx-owa Jest slabo odblcrana. Wlas- 
nlc intencjq systemu „woloj nlc na 
czcstotliwosci dx-a" Jest uwolnlcnle tej 
czcstotliwoScl od QRM 1 zapewnicnio 
nlezakloconcgo odbloru dx- ekspedycji 
przez wszystkich na niq polujqcych, 
a takich sq przewaznlc sctkl. Warto 
zaznaczyc, ze od czasu pracy ekspe- 
dycji Gusa 1 Dona wytworzyl sic ro- 
dzaj stacji tzw. ..przeganlaczy". Sq to 
stacjc zazwyczaj duzej mocy, kt6rc 
nasluchujq na czcstotliwosci dancgo 
dx-a 1 zwracajq grzecznie uwagc 
wszystkim niczdyscyplinowanym a roz- 
gorqezkowanym dx-owcom. Nic wspo- 
minajmy Juz o tym, zc prowadzone sq 
..czarnc listy" stacji, kt6rc nie stosu- 
Jq sic do podawanych instrukeji 1 sta- 
cjom takim nlc sq wysylane p6znicj 
karty QSL. 

• Jednym z bordzicj znanych na swic- 
cie malzeAstw dx-owych Jest para So- 
nla PY2SO i Jose PY2CQ. Sonla Jest 
czesto slyszana w Polsce na telcgrafil 
1 na SSB 7. bardzo dobrq silq. Druglm 
znanym malzcristwcm dx-owym z Bra- 
zylli sq PY2PE i PY2PA — znani za- 
pewne starszym stazem dx-manom ze 
swojej pracy Jako CN8MM. 

• Ponownle poJa\vllo siq na pasmach 
amatorskich szcreg stacji KA. Sq to 
«tacjc czynnc w Japonil i uiytkowanc 
tarn przez obywatcll USA. Obecnle 
lowcy prefiks6w majq okazjc uzupcl- 
nl6 swojq kolckcJc prcliksnmi KA2, 
KA5. KA7. KA8 i KA9. 

• K20LG pracowal w pasmic 28 MHz 
ze 102 krajami Jako ..mobile". Gdzicz 
tc czosy, kicdy 28 MHz bylo tak wspa- 
nialym pasmcm dx-owym? Pocleszmy 
sic Jednak. zc nowy 11-lctni cykl aktyw- 
nosci Slonca Juz sic rozpoczql I zc czas 
Juz brae sic za uruchomianie pasma 
28 MHz w swolch urzqdzcniach. Wy- 
trwali cntuzjaScl tego pasma nawet 
w roku najmnicjszcj aktywnosci Slon- 
ca chwalili sobic dobrc czasami condx 
na Afrykq. W okresie ostatnicj wiosny 
mimo zagcszczenla stacji europejsklch 
na 28 MHz mozna bylo zupclnlc dobrze 
pracowac z kilkoma rzadkiml krajami 
Afryki, Jak 9J2, 9U5, CR4, 1 TJ1. 
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Czcic telcgraficzna 

Zwyciczcy kontyncntalni 

DJ3KR 84 784 pkt. 

W2JAE 37 648 „ 



173 



CP5EZ 
CN8GB 
EP2RC 
VK5NO 



Wynikl stacji polskich 



23 481 
57 035 
106 645 
6 210 



</nak, llosc 
moc "A — do 



pkt., QSO, QTC, 
SOW. B— do 150 W. 
150 W> 



mnoznlk 
C— ponad 





16 254 


124 


134 


63 


B 


spspwn 


9 726 


82 


139 


■"4 


c 


SF2IU 


6 845 


118 


27 


61 


c 


SP8AJK 


8 745 


90 


69 


55 


A. 


SP5ZA 


3 888 


57 


31 


36 


A 


SP6SO 


3 799 


58 


73 


29 


A 


SP3AOT 


1 792 


59 


5 


28 


a 


SP6AVK 


1300 


37 


23 


25 


H 


SP6TQ 


1 260 


43 


2 


28 


B 


SI 811 R 


1 232 


42 


2 


28 


A 


SP9DN 


1 003 


39 


20 


17 


A 


SP8MJ 


406 


23 




14 


B 


SP2AJO 


220 


20 




11 


B 


SPCOQ 


220 


20 




11 


C 


SP3ARN 


60 


10 




11 


c 


SPSARH 


48 


12 


4 


3 


A 


SP2LV 


33 


7 




5 


A 


SP6UK 


28 


7 




4 


n 


SP0AKY 


24 


6 




4 


A 



Dyplomy otrzymujq kolcdzy: SP5ADZ 
1 SP8AJK za plcrwszc mlcjsce w ka- 
tcgorll do 50 W. 



Czcic telefoniczna 
Zwyclezcy kcntyncatalnl 



DJ6Q 

W3WJD 

YV5BPJ 

EA8CR 

VS1LP 



Wyniki stacji polskich 



95 648 pkl. 

13 8S6 ,. 

15 463 „ 
30 699 ,. 

18 685 ,. 



SP5ZA 
SP8AJK 



105 
75 



15 

10 



A 
C 



Organlzator za\vod6w — DARC — 
zaprasza do udzlalu w XI WAEDC, kt6- 
rc odccdq sic w roku blczqcym w na- 
stcpujqcych terminach: 

Czcic Cw — 14. VI II. 0.00 GMT — 
15.VI1I. 24.00 GMT. 

Czc^c fone — ll.DC. 0.00 GMT — 
12.IX. 24.00 GMT. 



MIGAWKJ 7. z.-uvonOU' 
SP DX CONTEST 1J65 



Tegoroczne zawody mlcdzynarodowc 
8P DX Contest 1965 mamy Juz poza 
sobq. Trzeba z calq bczstronnosclq 
stwlerdzlc, ze byly one w pclni uda- 
nc. Zasluga to po czqscI organlzator6w, 
po czqscI zai masowo uczcstniczqcych 
zowodnlk6w. W tym roku nikt nlc na- 
rzckal na brak stacji SP, od kt6ryc)i 
rollo sic na pasmnch kf. R6wnlez u- 
dzlol zawodnlk6w zagranlcznych "-yl 11- 
czny, a w kazdym rnzle pokaznlej- 
szy nlz w latach ublcglych. 

Rewclacyjnc wr<;cz wynikl uzyskaly 
polskle stacjc SP5BR i SP6AAT (po 
blisko 800 Iqcznosci). Wyniki te stojq 
na wysokoscl kunsztu opcratorsklcgo 
najwyzszcj klasy. To jut nicmal wirtuo- 
zoria opcratorska w pclnym tcgo slo- 



wa znaczeniu. Do drugicj grupy uczest- 
nlk6w zaliczyc motna tych, kt6rzy 
zrcallzowall powyzej 300 Iqcznosci (czq- 
sto w pobl!2u 500 QSO). Nalezcll do 
nich SP2IU, SP6ALL. SP8AJK. SP8CP, 
SP8HR. SP8AOV 1 kiiku Innych. 

Uzyskone wynikl najlcplcj mozna o- 
ccnic por6wnuJqc Je z wynlkaml w in- 
nych, podobnych zrcsztq zawodach 
micdzynarodowych. I tak, w tegorocz- 
nych zawodach micdzynarodowych or- 
ganizowanych przcz francuskl REF 
bralo udzial zalcdwlc kilkadzicsiqt sta- 
cjl (rancuskich, mimo, zc Francja po- 
slada dwukrotnlc wiqkszq Uosc liccn- 
cjl nlz Polska. zalcdwlc kllku zawod- 
nlk6w francuskich moglo pochwall6 sic 
liczbq nicwiclc przekraczojqcq 300 Iqcz- 
nosci, chociaz czas trwanla tych zawo- 
d6w byl dluzszy, a warunkt propaga- 
cyjne znacznic lepsze. 

Podobnic w kwictnlowych zowodacli 
holcndcrskich PACC bralo udzial tyl- 
ko ok. 30 stacji, a wynikl czolowych 
zaw.odnik6w zawicraly sic w granlcach 
200 Iqcznosci. 

Stwlerdzlc tcz trzeba, 2c stacje pol- 
skic reprczentowaiy na ogol wysoki 
pozlom tcchnlczny. Przcwazot czysly 1 
stebllny sygnal T9, wolny od chlrpu 
czy kliks6w. Duia Uosc stacji poslugl- 
wala sic klucznml clcktronowyml, kt6- 
rc w podobnych imprczach stajq sic. 
coraz bardziej nleodlqcznym rckwlzy- 
tcm. 

Jczcll chodzl o zswodnik6w zagra- 
nlcznych, to znamienny Jest grcmlalny 
udzial stacji srodkowc-curopcjsklch. 
Mialy one oczywlscie dogodnlcjszc wa- 
runkl pracy zwlaszcza w pasmach niz- 
szych. Zwraca tcz uwage. udzial tych 
zawndnlk6w, ktdrzy w roku ubleglym 
uzyskali w naszycli zawodach czolowe 
mil- J •.<•;■ 1 dyplomy, np. OE3AX z Au- 
strll, VE3EVK z Kanady, OZ1LO z Da- 
nll, G3EYN z Anglii, DM3XSB z NRD. 
TF3AB z Islandll, SM3TW ze Szwccjl, 
PAOVB z Holendli oraz UD6AM, UC2WP, 
UQ2AH, UA3UJ I UA9WS zc Zwlqzku 
Radzlcckiego. Swiadczy to, zc nnsza 
Imprcza stajc sic coraz bardziej trady- 
cyjna i popularr.a na arcnlc micdzyna- 
rodowej. 

O palmy plcrwszcristwa dla swojego 
kraju — Stan6w ZJedn. AP — bit sic 
W4SNU, zdobywca plcrwszcgo mlcjsca 
wsr6d stacji W.K w roku ubleglym. 
Juz w plerwszych 40 mtnutach zawodow 
przcprowadzll 14 QSO zc stacjaml SP. 
Skutccznic ..deptali mu po plQtach" 
W1EVT, W1RAN, W8VSK I W8NAN, z 
ktorych kazdy uzyskal po blisko .100 
QSO. Liczbc 50 Iqcznosci przekroczyly 
radzlcekle stacjc UA4CH, UA4KPA, 
UA4KKC, UA2KAW oraz bardzo intcn- 
sywnlc pracujqca stacja kiubowa 
UQ2KAA, kl6ro Juz w godzinach ran- 
nych drugiego dnia zawodbw miala 
blisko 300 QSO zc stacjaml SP. Jest to 
wynlk tym bardziej godny podkrcslc- 
nia, ze wc wspomnianych Juz zawodach 
francuskich czy holendcrsklch lch u- 
czestnicy osiqgall co najwyzej 50 Iqcz- 
noicl. 

Zacicly pojedynek toczyl sic tcz po- 
miqdzy zdobyweami plcrwszcgo mlejsca 
wsrod stacji anglelskich Frcdem G3EYN 
i G3JUL. Start tcgo ostatnlcgo byt 
dosyc ostry I Juz w plqtcj godzlnlc 
zawodow mlal on ponad 50 Iqcznosci 
zc stflcjaml SP. Ostatccznic Jcdnak zwy- 
clczcq bcdzlc prawdopodobnlc zn6w 
Fred G3EYN, kt6ry mimo swojego po- 
dcszlego wicku, llczy bowicm 64 la- 
ta, uzyskal w sumie 150 QSO 1 4050 



punkt6w przy stosunkowo wysoklm 
mnoznlku 27. Odnotownc watlo r6w- 
nlcz sympatycznego zawodnika fran- 
cusklego F9DW, kt6ry konczyt lqcznos£ 
z Polakami slowcm ..powodzenia". 
Trudno powledzicc, czy Jest to Jedyne 
znane F9DW slowo w Jczyku polsklm, 
ale owe typowc dla gustu francusklego 
zyczenla sprawily nicwqtpliwlc rado46 
wlelu naszym zawodnlkom. 

Nlc sposob omowic tu wszystkloh 
spostrzezen 1 uwag. Faktem Jcdnak 
Jest, te w odr6znlcnlu od cicszqcych 
slq wlclolrtnlq tradyejq zawndbw mic- 
dzynarodowych w rodzaju H-22, REF 
czy PACC, zawody naszc w spos6b 
wrqcz przebojowy zdobywajq coraz 
wickszq popularnosi w swiccie. Udzial 
ponad 100 zawodnik6w polskich iwlad- 
czy, te zrozumlcli onl nalciyclc wage 
i znaczenie powaznej imprezy miQdzy- 
narodowej. Jcdynic tylko z okregu SP8 
wzlqlo udzial ponad 30 uczcstnlk6w. 
Rcprczentowane byly wszystkic okrcgl 
SP. Nalezy sobic 2yczy6, aby w roku 
]. - rzyszlym udzial zawodnlkdw byl Jcsz- 
cze liczniejszy, a wynikl lepsze. Bcdzie 
to oczywlscie zalctalo od sprawncgo 
przygotowanla zawod6w przcz organl- 
7ator6w, Jak I od nalezytcgo przygo- 
towanla sic do nlcli przcz zawodnlk6w 
SP. 

Postulowac tcz by naleznlo przyzna- 
wanic clyplom6w trzem plerwszym za- 
wodnlkom z kazdego kraju. gdyZ nie- 
Jcdnokrotnlc obserwuje sic powatny 
wysllek zdobycla czolowcgo mlcjsca, co 
powinno bye nalezyclc ocenione. Koszt 
druku dyplomu Jest nlcwlelkl, a zna- 
czenie propagandowc <lu2e. 

SP8HR 



CZY WIEC1E, 2E... 



0 Z wyspy Marion nadajc w dalszym 
clqgu stacja ZS2MI na Cw 1 ssn przy 
uiyclu nadajnika o mocy 150 W 1 obro- 
towego boama. Wyspa ta odkryta zo- 
stala w 1772 r. przcz kpt. *Cooka I zna- 
na Jest z tcgo, te lcjc tu deszcz Jak 
z ccbra przcz okrqglc 300 dni w roku. 
9 W Afganlslanlc czynnc sq ostauUo 
dwle stacjc, a mianowlcic: YA1AN 1 
YA4A. Plcrwsza z nich pracujc nic- 
mal wylqcznlc na SSB w pasmlc 14 
MHz w godzinach od 16 do 18 GMT (op. 
All), drugs natcmlast zardwno na Cw 
Jak i A 3 i Aj v najczciciej rowniez w 
pasmlc 14 MHz. Karty QSL do YA4A 
nalezy wysylat via K4KMX. 

• W Laosle cynne sq ostatn'.o dwle 
stacjc: XW8AV na czcstotllwoscl 14.260 
kHz czynna ok. godz. 12 GMT oraz 
XW8AX (op. Bill) czynna rc-wntcz na 
SSB w godz. 12—13 GMT w pasmle 14 
MHz. 

4) Zwolcnnikom pracy Dx-oweJ w pas- 
mlc 3,5 MHz podajemy do wladomoscl, 
2c w pasmlc tym czynna Jest ostatnio 
bardzo clekawa stacja, a mianowlcle 
VP2KJ z St. Kitts. Nlcktorym stacjom 
polskim utlalo sic Juz zrcalizowac Iqcz- 
nost na 80 m z tq stacjq okolo godz. 
23 GMT. 

^ Prefiks VS9 uzywany Jest przcz 
wlclc wysp, a nawct oddzlclnych kra- 
J6w wg llsty DXCC. Dla unlkniqcia 
nlcporozumicn 1 bl!2szcgo zldcntyliko- 
wanla polo2cnia stacji podajemy do 
wladomoscl, te prcfiksu VS9A uzywa- 
Jq stacje nadajqee z Adcnu, VS9M uzy- 
wojq stacje z grupy wysp Maldives (raa- 
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Jq go zmlcnlc no 4S9), VS90 uzywajq sta- 
c]c sultanatu Muskat 1 Oman (uzywa- 
Jqcy rownlcz prcflksu MP4M). VS9K — 
stncje z Wyspy Kamaran, VS9S — So- 
cotra (ostatnio czynna tarn byla sta- 
cja VS9SJF obsluglwana przez znanc- 
go nadawcc. cypryjsklcgo 5B4JF) oraz 
VS9P — wyspa Perlm. Z tej ostatnlcj 
wyspy niedawno nadawala stacja 
VS9PCZ slyszalna u nas w godzlnach 
przcdpoludnlowych w pasmic 31 MHz. 
•> Z Konga nadajc obecnlc Jcdynic 
9QSAB (op. Harry) pracujqcy przcwaz- 
nle tclcgraliq na czcstotllwoscl ok. 
14.035 kHz, nasluch 5 kHz wyzej. Przc- 
prowadza kr6tkic QSO dosyc wysokim 
tempem. 

0 Do Jednych z najtrudnlcjszy DX-6w 
curopejsklch nalczy nicwqtpllwic Gi- 
braltar. Niedawno odczwala sle tarn 
stacja ZB2B, czynna sporadycznic w 
pasmle 14 MHz. Karty QSL via RSGB. 

SPSHR 

€JHF • UHF • UKF • UKF 

% Koledzy z Zarzqdu Oddzialu Wojc- 
wodzklcgo PZK w Klclcach lntcnsywnic 
przygotowujq VII ZJazd UKF PZK. 
ZJazd ma si? odbyc w Sclironisku PTTK 
na GArzc Sw. Katarzyny k. Klclc w 
dniach 18 1 19 wrzcsnla br. Przcwlduje 
'■■<; uczestnictwo na zasadzic peine] od- 
platnoscl (dotyczy to r6wnlcz kosztow 
podr6zy). Organlzatorzy apclujq do 
wszystkich ZOW PZK, aby w raiarc. 
swoich mozliwosci finansowych pomo- 
gly w zorganizowanlu zjazdu, a zwlasz- 
cza w dclcgowaniu na zJazd aktywnych 
UKF-owc6w ze swojego okregu. Z naj- 
aktywnicjszcgo okregu SP9 wplynclo Juz 
do organizator6w penad 30 zgloszeri 
uczcstnlctwa. 

Na VII ZJczdzle UKF PZK. obok za- 
gadnlcn tcchniczno-operatorsklch, doko- 
nany bedzie wybbr nowych wladz Pol- 
sklcgo Klubu UKF. 

9 W druglc] polowlc maja koledzy 
Wojcicch SP5FM 1 Wiktor SP5QU prze- 
transportowali ..beacon" UKF na G6- 
rc, Sw. Krzyz 1 zainstalowall go tam 
dokonujqc pr6b tcchnlcznych. Po uzy- 
■kaniu automatycznego urzqdzcnia klu- 
czujqccgo ..beacon" rozpocznlc swq 
normalnq pracq w pasmacli 144 i 432 
MHz. By* mozc, ze w chwill oddania 
lego numeru czytclnikom „beacon" be.- 
dzlc Juz pracowal. Szczcg61y dotyczqee 
czcstotllwoScl. czasu pracy 1 znakow 
rozpoznawczych bqdq podane w ko- 
munlkatach SPJPZK. Przcwlduje sle, 
r6wnlcz, ze podczas zawod6w lub pr61> 
..beacon" bedzic wykorzystywany Jako 
klubowa stacja amatorska; wplynic to 
nicwqtpllwic na wzrost Uosclowy Iqcz- 
noscl polnoc-poludnlc, a takzc SP-UBJ. 

0 Ccntralna radiostacja ZG PZK — 
SPiPZK podajc w swych komunika- 
lach rowniez aktiialnc informacjc UKF- 
owe. SPiPZK nadajc komunlkaiy w 
kazdq nlodzlclQ o godz. 9.13 w pnsniic 
3,3 MHz i o godz. 11 w pasmic 7 MHz 
oraz powtarza Je w kazdq 4 rode, o goc^z. 
17 w pasmic 3,5 MHz. Pllne uuTormacJe 
UKF do pr/xknznnla za poSrcdnlc'.wem 
SPSPZK nalczy przesylac na adroi 
SP5SM lub bezposrednlo : Rednkcja Ko- 
munlkatdw SPSPZK, Warszawa 1, skr. 
poczt. 320. 

•> Lqcznoscl dalckoslcznc na UKF za 
pomoca odble od £ladow meteor^v.-. 
rzyll tzw. Iqcznoscl MS. znajdujq coraz 
wic.ccj zwolennlk6w w Polsce 1 cole] 
Europlc. Ostatnio na prdby IqcznoAcl 



MS z hiszpanskq stacjq EA4AO w Mi- 
dryclc umdwill sle. SP3FM 1 SFJAFI, 
a SP2DX 1 SPSSM ustalajq termlny. 
Powodzcnic tych pr6b przynlosloby o- 
gromny sukecs Polsce (nowy kraj w 
pasmic 143 MHz 1 Jcdnoczcsnle najdal- 
sza Iqcznosc na UKF). EA4AO pracowal 
dotychczas via MS z cztcrcma kraja- 
mi (D, G, HB i ON), a via OSCAR HI 
z plccloma krajaml (D, HB, ON, SM 
i W). Jesus Martin-Cordova Borreda, 
F.A4AO Jest obccnle um6wlony na pr6- 
by Iqcznoscl MS z DM, HG. OK I SP. 
Adrcs EA4AO podany byl w Jednym z 
poprzednich numcrow. 
0 Czlonek Polsklcgo Klubu UKF, kol. 
Bronek, SP9AXV (QRA JJ16g, QRG 
145,162 MHz) z Blclska-BialcJ nalezy do 
najaktywnicjszych UKF-owc6w okregu 
SP9. Dysponuje nadajniklcm z lampq 
GU-32 w pa, odblornlkicm „Lambda-S" 
z konwcrlerem PC36 I- ECSO + E1*0F oraz 
antcnq 9-cleracntowq „Yagl". SP9AXV 
w dniach od 14.111 do 23.IV br. prowa- 
dzll nasluch OSCARA III odblcrajqc 
24-krotnlc sygnaly ,,H1" z raportaral od 
359 do 599 ufb! WIcle nasluch6w z od- 
bieranyml sygnalami kol. Bronek na- 
gral na tasmc magnctofonowq. A oto 
co piszc SP9AXV: „W pierwszych 
dniach nasluchu odcbralcm w pobllzu 
145,900 MHz slaby slad sygnalu stacjl, 
ktdrej znaku nlc moglcm w pelni odc- 
brac. Mogla to by6 proca stacjl na tcj 
wlasnle QRG lub tcz rctransmisja?! W 
okresic pracy OSCARA III warunkl by- 
ly raczcj slabe, z wyjqtklem 3-4-S.IV. 
1965 r., klcdy to propagacja w klcrun- 



ku zachodnlm byla dose dobra. SUcJe 
slqskic SP9EB, GO, AKW, AIP, AX Y 
1 AXV zreallzowaly w tych dniach po 
kilkanascle QSO ze stacjaml OK odle- 
Slyml od 300 do 400 km, przy czym 
SP9AKW wszystkie QSO ..przeprowadzll 
fonlq". 

Kolcga Bronek zglosil do Zarzqdu 
Polsklcgo Klubu UKF propozyeje, aby 
czwartck uznac r6wnlcl dnlcm aktyw- 
noscl na UKF. Propozycja wydaje sle. 
bardzo sluszna, gdyz w czwartkl ob- 
serwuje sic. znacznq aktywnoic stacjl 
zagranlcznych w krajach sqsiadujqcych. 
Poza lym kol. Bronek stwicrdza, 2e 
aktywnosc stacjl polsklch w lnnych 
okregach Jest znikoma. Na ten tcmat 
pisz:: ..sytuacjQ tq ratujq Jedynlc sta- 
cje OK, ktdre czesto I duzo pracujq. 
ale raczcj rzadko przcsluchujq doklad- 
nie pasmo 145—146 MHz. Gdyby mozna 
bylo zaapelowac do stacjl OK 1 HG, 
aby czc*clej pracowaty w klerunku SP 
I bacznicj przcsluchiwaly gornq czese 
pasma — myilQ, zc usprawnlloby to 
pracc na UKF I przyczynllo sic; do oslqg- 
niqcla wiclu nowych stacjl z JcdneJ 
I druglcj zalntcrcsowanej strony". 
a> Zc Lwowa nadal aktywnie nadaje 
UB5ATQ (operator Nikita), proszqc o 
zwracanlc anten w klerunku UBS. 
Opr6cz UB5ATQ w pasmic 145 MHz pra- 
eujc wiclc stacjl (zwlaszcza wc Lwo- 
wle 1 Drohobyczu) nastawionych Jcd- 
nok raczcj no procc. fonicznq. UB5ATQ 
wladajqcy doskonolc tclcgraflq, cheinle 
umawia siq tez na pr6by Iqcznoscl MS. 

SPSSM 



PROGNOZY WARUNKOW PROPAC^ACYJNYCH 

- sierpiert 1965 r. — 



prawdopodoblcnstwo dostatccz- 

ncgo odbloru (QSA 3) stacjl duzej mocy 
1 slabego odbloru (QSA 1—2) stacjl malcj 
mocy przcz 27 dnl w mleslqcu. 

prawdopodoblcnstwo dobrego 

odbloru (QSA 4—5) stacjl duiej mocy 



1 dostatccznego odbloru (QSA 3) stacjl 
malcj mocy przez 15—27 dnl w mlcslqcu. 

prawdopodoblcnstwo dobrego 

odbloru (QSA 4—5) przez 3—15 dnl w mle- 
slqcu; sporadyczne mozllwoscl odbloru 
odleglyeh stacjl bardzo malcj mocy. 
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DXCC/QRP Josl wydawany kazdcmu 
nadawcy. kt6ry ma pcrtwlerdzone Ia.cz- 
nosci zc stacjaml uzywajqcymi mocy 
,.QRP'" wg wyiej zamleszcooncj defl- 
nlcji w co najmnlcj 100 krajach wg 
arrl, pray czym moc ta musi bye 
wyraznlc zaznaczona na posladanych 
kartach QSL. Zgloszcnia ecu + 7 IRC 
+ wyknz mocy korcspondentow. Jesli 
osoblsde uiywa sIq mocy QRP (wg 
powyzszcj deflnicjl) otrzymujc sic spe- 
cjalnn. nalcpke. do tego dyplomu. 



Zgloszcnia do wszytfklch dyplomow 
QRP Klubu nalezy wysylac na adrcs: 
BUI Thompson K3MCV. P.O. Box 125, 
Scooba. MISS 30358. USA. 

Klub QRP liczy obccnle pc-nad 1500 
czlonk6w ze wszystkich kontynentow; z 
PoLakl naleza. don SP20Y. SP2PI, SP4TW 
1 SP9ADC. Informacje o Khible wraz 
z formularzem zgloszcnia motna olrzy- 
od sekretarza Klubu KSDZR. 2146 
Chesterland Ave, Lakcwood, Ohio 44107, 
USA. 

Uwaga: CCR omacza ogolnlc przy- 
Jete zasady sporzadzania zgloszen do 
dyplomow; nalezy sporzadzic dokladna. 
llste przoprowadzonych QSO potwler- 
dzonych kartaml QSL 1 po podplsnniu 
JeJ przcz wladze lokalnc klubu lub 



dwoch lnnych nad-wcow przeslac Ja, do 
wydawey dyplomu. Samych kart nle 
potrzeba wysylac. 

CHC — QRP Chapter wydaje dyplom 
The QRP — WPX Award za Iqcznoscl 
z co najmnlcj 100 QRP prcfiksaml wg 
llsty CQ— WPX. Karty potwlcrdzajqcc 
Iqczno :ci muszq Jasno wykazywac moc 
stacjl t Jakq pracowano, maks. !00 W 
Cw/AM lub 200 W PEP na SSB (input.). 
Dyplom Jest wydawany w 4 klasach, 
kl. D za ito prcflks6w. kl. C za 200. 
kl. B za 30* I klasa A za 500 prcfiks6w. 
Zgloszcnia CCR wraz z S IRC nalezy 
klerowac na adrcs: J. Frank Wise, 
W3AIZ, 388 Warren Road, Wayne. Pa. 
USA. SP9ADV 



O naglosnianiu (Dokortcxenie ze sir. 172) 



powinny mice odczepy umozliwiaJa.ce regulowanle mocy: 
mozna zsstosowa6 lnny dowolhy sposob odpowlcdnlcgo 
zmnlcjszcnla mocy (np. aulolransformator z odczepaml. do- 
datkowy transformator obnizajqey). 

W malych pomlcszczcniach pomocniczych lnstalujc sie. 
pojedyneze glosnlkl (np. GD 2S-1I/8) najlepiej na drewnia- 
nej odgrodzle przystosowane] do umieszczenla w rogu po- 
micszczenia (odgroda w ksztalcle odwrdconego trapezu). 
Glosniki tc mogq bye wyposazone w transformatory z od- 
czepaml (typ TC/2L, TC/2R, TC/0.25). Wygodne Jest zasto- 
sowanic przclqcznik6w stosowanych w glosnlkach radio- 
wczlowych, co umozliwla zmlane. C'osnoscl bez niedogod- 
nego przclutowywanla koric6wek. 

A tcroz sprawa dopasowania elektrycznego glosnik6w do 
wzmacnlaczy. Najlepiej calq zasade. wyjasnlc na pr/y- 
kladzle. Przypuscmy, ze maroy Instalacjq, kt6rej schemat 
przcdstowla rysunck 2. W sail gl6wnej o obJctosci 3000 m' 
ustawlonc si, 2 kolumqy dzwiejeowe, kazda ma po 6 gtosnl- 
kow GD 29/10 o liicznej mocy 6* VA; w sail pomncnlczej 
(500 m>) ustawlona Jest Jcdna identyczna kolumna. W lnnych 
malych pomlcszczcniach I korytarzach sq zainstalowane 



glosnlkl GD 26-18,3 w liczbie 10. Do zasllanla IntalaoJI 
przeznaczony Jest wzmacniacz o mocy 100 VA I wyjsclu 
120 V (145 Q). Podzlal mocy Jest nastypujacy : sala duzn 
704-80 VA; sala mala 4-r7 VA (zaklada sie. mnicjsz-i glos- 
nosc); glosnlkl w lnnych pomieszczeniach po 0,5-M VA, 
czyll lacznlc do 10 VA. Pozqdane opornosci bqdq wynoslty 
odpowlednlo: 200 n, 3000 n oraz 20 000 fi (dla Jedncgo glos- 
nika). 

W kolumnach diwiekowych w saM cluzej zaslosowano ty- 
powe transformatory gtosnlkowe TG/>1 — do kazdego glos- 
nika po Jednym; przy tokim rozwlqzanlu znamlonowa moc 
kolumny dzwlqkowcj wynosi 36 VA. Dwic kolumny bedq 
mlaly moc r6wnq ok. 70 VA. a dziqkl tcmu, zc transfor- 
matory TG/6 majq na uzwojeniu plcrwotnym o<lczepy, opor- 
nosc wejsciowa mozc by6 zmienlona (od 300 do 500 R dla 
kolumny). 

Nalezy zaznaczyc, ie w przypadku kolumn dzwickowych 
I lnnych zespo!6w glosnikowych przeznaczonych do do- 
brcgo odtwqrzanla muzyki, nalezy stosowac r6wnolcstc po- 
Iqczcnie glosnlkow. Uzasadnlenie Jest bardzo proste: przy 



20000Q 



BD26-16/3 




6T6/6 



6»60!S/I0 



PS? 3 

Be 3 



6-T6/6 



6-GD29/W 



6' 6029/10 





a? 0 




TB/2L 



I I 
I I 



400+500Q 




170+WQ 
Donmacncaao 120/; 100VA 



2500S3 



Rys. 2. Scbcmat lnstalacjl dla naglosolenla zabawy tanecznej (przyklod doboru transformalordw I dopasowania obcinzcaia 

do wzmacnlacza) 
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taklm polqczcnlu opornosc ..wldziana" przcz pojcdynczy 
glosnik jest najmnicjsza. 

\V IrzccicJ knlumiiic zaslosowano dwa Iransformatory 
TG/2L o znamioniiwej moey 2 VA kazdy. Poniewaz ob- 
elqzenie trzema glosnikaml polqczonyml rownologle m» 
opornii.se rownq ok. 3 n. tj. bllxkq tcj. dla ktftrej transfor- 
malor tcgo typu zostat zaprojektowany (4,3 '..'). przctn moc 
pohii'rana bcdzlc rowna ok. 2 VA. Moc poblcranq mozna 
zwickszyc do ok. 3 VA (do S-i-6 VA dla kolumny) korzy- 
itaJoc z odezepow ua uzwojcnlli plerwotnym Iransforma- 
tor6w. Nalomlast moc mozc bye praktycznic dowohdc 
zmnlcjszonn za pomocq odezepow na uzwojeniii wtornych 
transformalor6w TG/2L; zaleea sic przy takim rozwiqza- 
niu wbudowanie do kolumny przclqcznlkow umozliwiajq- 
cych naslawianie pozqdancj glosnosci. I w lym przypad- 
ku zastosowano rownologle polqczcnic glosnikow w ko- 
Uimnlc. 

Przy pojodynezych glosntkach najloplej Jesl zaslosowa6 
transformalory TG/BL, z odczepami. klorych npornoso wcj- 
sciowa przy ohciqzcniu glosnikiem o opornosc! 15 il Jest 
rowna ok. 2CO00 '.}, a przy zmnlejszaniu glosnosci — Jcszcze 
wicksza. Powlnny bye one wyposazonc w regulatory glos- 
noscl. 

Opornos6 wypadkowa wszystklch glosnlkow bedzie w tym 
pr/ypadku rownn 170-=-200 !!, I wic.c nie mnlcjsza niz do- 
puszczalna najmnicjsza wartosc obeiqzenia wzmaenlaeza, 
a Jednoczesnie wzmacniacz Jest doslatccznic wykorzystany. 7 ) 

NAGI.OSNIANIE INFORMACYJNE 

W zakladaeh produkcyjnycli, na dworench, placach bu- 
dowy ltd. zakla<la sic. CKJStO Instalacjc przeznaczone tylko 
do przekazywania lnformaeji, polccen ltd. (mowy). NnJ- 
ezq.sclej spotykanc lu hrakl to: 

0 kiepska zroziimialost- (glos brzml beczkowato, sllno 
znieksztalccnla); 

0 „zama7ywanlc sic." dzwl«;kow wskutek dlugicgo ezasu 
poglosu pomleszezenia (sali, liali) ; 

0 nlcwlasclwc dopnsowanlc obciqzcula do svyjscia wzmae- 
nlaeza; 

0 echo powstajqec wskutek slyszenla sqslednleh glosnl- 
k6w (kolumn) z op6znlcnlcm; 

0 nlcdostatoeznlc r6wnomicrnc naglosnicnlc pola (pomlesz- 
ezenia) przewiilzlaucgo do nagtosnianla. 
Wladomo, ze przy naglosnlanlu informacyjnym wlele ko- 

rzysol dnjo nlH'iooio (silno oslnbionic) ntijmiilejszycli cxtjito- 

tliwosci; obelna sic czcstolllwosci mnlejszc od 300-H600 Hz. 
/.alecic mozna wlqczcnie w szcrog z glosnlkami komlcn- 
satorow o odpowicdniej pojemnosci. Jezeli np. wlqczyc w 
szereg z glosnikicm 15 !! kondensator o pojemnosci 8-v- 
10 |iK (rys. 3), to uzyska sip, oslablcnlc czcslotllwos' I 
400 HZ o 10:12 (IB) a czcstolllwosc 3000 IIz nle bcdzlc os'a- 
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Rys. 3. Sclicmnty wlqezcma kondcnsalora ograniczajqeego 
w szcrog z glosniklem 

blona. Talta charakterystyka czcstolllwosci Jest bardzo ko- 
rzystna dla przekazywania mowy. poniewaz w6wezas: 
0 Iepsza Jest zrozumialo£c; 

0 zmnicjsza sic wypromlenlowywanq moc akustycznq w 
zakrcsie m.ilo Islotnym dla z.r<y/.umiali>scl mowy, a tym sa- 
mym ZHUttaJsn sic natezonle dzwieku w pomieszczcnlu: 
0 znaeznle zmnicjsza sic obelqzenie wzmacniacza przy 
ezcstotllwosclacli najmnlcjszych wskulek wzrostu opor- 
noscl obeiqzenla przy tyeh czQstotliwosclach: zmnlejszaj.i 
sIq wlc.c znieksztalccnla i polepsza sic. wykorzystanie 
wzmacniacza; 



') Z najnttszych odczepdw na translormatorach TC C w da- 
ni/ni pr^i/piolkii nlc korzysla .-tie; Jest to tilccclowc przy 
u>;ninenlae;ii 100 VA, 120 V. 
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Pojemnosc kondcnsalora ORranlrzaJqrcKo dla rAznych glosnlkow 
w zaletnoscl od rzcstotllwoscl 



Opo.nolc 


PoJcmnos6 «F dla czcstotliwoscl granlczncj 
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0 zwiqksza sic, moc glosnika (dla eze.stotllwo.sel srednieh 

1 wie.kszyeli), czyll mozna doprowadzi'l- do glosnika w ra- 
zle potrzeby 1,2-M.S razy wipkEze napiqcle ntt Jest do- 
puszczalue dla glosnika bez kondensatora. 

Pojemnosci ogranlezajqcc dla roznycli glosnlkow i czcsto- 
tliwoscl podane sq w tabllcy 2. 

Spos6b ten, polegajqcy na wlqezeriiu w szereg konden- 
satora, Jest korzyslny takze w przypadku glosnlkow tubo- 
wycli, klorych sprawnost gwallownic maleje ponizej ieh 
czcstotliwoscl granlczncj (zwykle 400-:-500 Hz). Nie traci 
sic. wowczas moey na zasilanie glosnikow \v zakresle czesto- 
Hlwosei, klorych one 1 tak Juz nle przetwarzajq. 

W pomiaszczcnlach, w ktftrych ziilczy nam na wi<;kszcj 
naluralnosci glosu, a zroziimialost Jest i tak dobra, moz- 
na slosowac wiQkszc pojemnosci ograniczajqee Itib dla nie- 
klorych glosnikow w ogolc nlc slostm-ac oslablcnla malycll 
czcstotliwoscl. 

W celu polepszenia zrozuminlokci przy 7byl dlugim cza- 
sle poglosu pomleszezenia nalezy slosowac jeden z nastc- 
pujqeyeh sposolx'jw: 

— iiaglosuianie wysokimi kolumnaml dzwickowymi o ilzla- 
laniu Jcdnokierunkowym 1 silnle wy<llu2oneJ eharakti-ry- 
styce kierunkowosei; mozna zeslawiac po 2 kolumny Jedna 
nad <lrugq w celu uzyskania kolumny o wysokosel 2,54-3 m 
(konieczuc wlasciwe polqczenlc obu kolunin — zaebowanie 
zgodnosei fazy); 

— stosowanie zdeeentralizowanego sposobu naglosniania 
(wlele malyeh kolumn lub glosnikow) przy laltim rozmlesz- 
ezenlu zrudel dzwieku, aby do sluchaezy doeieral glownie 
dzwick Ix^zposredni, pr/.y czym mozliwic znaezna czese fal 
dzwickowyeh byla poehlaniana wprost przcz publicznosc 
bez wlelokrotnego odbijania sic od seian kali. 

Keho Jest spowodowane zwykle zlym rozmlcszczenlcm 
zrftilel dzwieku. Wystcpuje ono zawsze, Jezeli rdzniea glos- 
nosci dzwickow docicrajqcyeli z dwoch glosnikow (kolumn) 
Jest niewielka, a r6::nica ich odleglosci od sluehacza prze- 
kracza 17 m. Wyjasnla to rysunck 4. Nalezy wicc kazdq 
wlcloglosnikowq InslalacJc sprawdzlc z lego punktu wl- 
dzenia, analizujqc slrefy, w ktorych roznlea clsnlonla aku- 
stycznego wylworzonego przcz r6znc glosnll.l Jesl mnlcj- 
sza od o-:-10 «1H. 
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Rys. 4. Powstawanie „ccha" wskutvl, r6u*noczcsncj slyszal- 
noscl dwdeb zrodel dzwieku 
I — kolumna dzwlckowa, 2 — glosnlk 

Znieksztalccnla nie bqdq powstawaly we wzmacnlaczu, 
Jezeli obelqzenie wzmacniacza Jest wlasciwe, nlc Jest on 
przcslcrowywany przy silnicjszych dzwickach (kontrola za 
pomocq wskaznika optycznego), slan wzmacniacza Jest do- 
bry 1 zapewnia nddawanic moey bliskicj Jego moey zna- 
mlonowej. Nalezy pamictat takze o odpowlednlm „zapa- 
sle moey". Potrzebna gloinosc powinna bye uzysklwana 
w miarc mozliwosei przy !'!■:- 1/2 wartosci napiceia wyj- 
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iclowego wzmacniacza; w6wczns zwlckszenlo glosnoscl rao- 
wy lub pcwne zbllzcnlc • sic m6wcy do mlkrofonu oraz 
pcwne wahonla napiccla siecl clcktrocncrgctycznc] nlc po- 
wodujq przcstcrowanla wzmacniacza 1 zwlqzanych z tym 
znlcksztalccn. 

INSTAI.ACJE MALE J MOCY 

Istnlcjc obccnic wiclklc zapotrzebowonlc no lnstalncje 
do wzmacnlania mowy. Prawie kazdc wiQkszc zcbranlc wy- 
mago w zasadzle wzmocntcnia glosu rcfcrcnto. Wlclokrotnlc 
na wiekszych konfcrcncjacli z trudcm mozna zrozumlcc co 
m6wiq przcwodnlczqcy 1 uczestnicy zcbrania, szczcg61nic, 
zc nicwiclu stosunkowo ludzl odznaczn sc dzwlccznym, do- 
nosnym gloscm 1 dobrq dykcjq. To aim dotyczy wlelu 
wykladowc6w, prelegcntow ltd. 

Nleodzownc sq Instalacje wzmacnlajqcc glos na publlcz- 
nych zcbraniach odbywajqcych sic na placach 1 utlcach. 
Zla slyszalnosc m6wc6w czqsIo psujc zamlcrzony cfekt da- 
nej lmprczy. 

W praklyce Jcdnak instalacje do wzmacniania mowy nle 
sq dostotcczn'lc rozpowszcchnlonc 1 szczcg61nlc w mnlej- 
szych mlastach, nie m6wlqc Juz o wslach. sq wlclkq rzad- 
kosclq. Zrcsztq 1 w wlelu duzych mlastach sq uczclnlc, 
szkoly 1 sale zebran nlc majqec zadowalojqco dziolajq- 
cych instalacji do wzmacnlania mowy. 

Obccnic Istnlcjq mozllwoscl tcchnlczne wyr6wnonla w 
krotkim czasle tych brak6w. Szkolom 1 organlzacjom spo- 
Iccznym powlnnl w tym pom6c radloamatorzy. Podstawo- 
wc wskozuwkl podanc sq ponlicj. 

Wykonajmy wzmacnlacz tranzystorowy o mocy wyjsclo- 
wcj 250 mW lub wlqkszcj; wzmacnlacz takl mozc mice w 
stopnlu wyJSclowym dwa tranzystory TG50 (OC12, ni3) 
zasllanc naplcclem 9 V uzysklwanym z batcryjek do la- 
tarkl kicszonkowej. Przylqczmy takl wzmacnlacz do ko- 
lumny dzwlckowcj wykonanej z 4-4-6 glosnikiiw GD 18-13/2 
(o wysokoJcl 0,8-7-1,2 m). Zastosujmy obclqcie malycli czc- 
stotllwoscl pasma akustycznego, a uzyskamy Iqcznlc nlcspo- 
dzicwany skutek. 

Ocenmy Jak llcznc zcbranlc mozc bye naglosnlonc takq 
instalacjq do wzmacnlania mowy. Zakladajqc sprawnosc 
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Rys. 5. Sclicmaty Instalacji malej mocy do wzmacnlania 
mowv: a — w pomleszczcnlach, b — w duzych balacb 1 na 

otwartej przcstrzonl 
M — mlkrofon, PW — przed wzmacnlacz, W — wzmacnlacz 
mocy, K — kolumna dzwlckowa, G — gtjsnlkl tubowe 

oncrgetycznq kolumny r6wnq 2V« otrzymamy 5 mW mocy 
akustycznej. Ponlcwaz obclcte zostaly najmnlcjszc czcsto- 
tllwoscl nlosa.ee wiekszq czesc cncrgll mowy, mozna za- 
lozyc, ie cfcktywnosd dzlalanla Instalacji w odnicslcniu do 
zrozumlaloscl Jest 3 razy wlcksza, czyli zc odpowlada 
15 mW. Taka encrgla okustyczna pozwala uzyskac dobrq 
glosnost 70 fonbw w sail o objetosci 3000 m>! 

Przy posluglwaniu sic. takim urzqdzcnlcm trzeba uwzglQd- 
nlac w miarq mozllwoscl pewne dodatkowc worunkl. Moc 
okustyczna mowy przeciqtncgo m6wcy wynosl ok. 20 pWj 
m6wca o sllnym organic mowy m6wlqc podnlcsionym 
gloscm ma moc okustyczna. do 500 |i\V; moce szczytowc bc- 
dq wlcksze. Jczcli ma bye zachowane prawidlowc wraze- 
nlc lokallzocjl zr6dla glosu (osoba m6wcy), to moc nku- 
styczna wysyiano z glosnlka nlc powinna bytS wlcksza, w 
por6wnaniu do glosu m6wcy, niz 10 razy, czyll powinna 
bye r6wna o<lpowiednio: 0,2-J mW. Kolumna dzwickown 



powinna bye ustawlona za m6wcq w odlcgloscl 2-4-6 m, 
co dajc opoznlcnlc dzwlqku wzmocnlnncgo o S-r-20 mwk, 
sprzyja to prawldlowcj lokallzocjl zrodta glosu. Zc wzglc- 
du na sprzczcnlc z mikrofoncm kolumnc (lub glosnlk) naj- 
lcplcj Jest umlcsclc powyzoj m6wcy, a mlkrofon uslawlc 
dostatccznlc blisko ust m6wcy na wysokoscl wezla kra- 
wata. Doskonalc sq, nicstcty trudno dostcpnc, mlnlaluro- 
wc mlkrofony przystosowanc do zawicszanla na szyl prc- 
lcgcnta; sq one szczcg61nlc dogodne dla wykladowcow 
odwracajqcycli sic do tablicy lub plans/. I wykresow. 

Przytoczone wskaz6wkl dotyczq przedc wszystklm prc- 
lcgcntdw przcmawlojqcych I m6wnlcy 1 majqeych audyto- 
rlum przed sobq na sail. W Innycli przypadkach, np. kon- 
fcrcncjl przy dluglch stolacl), trzeba zrczygnowac z wla- 
sclwego powjqzanla dzwlqku z osobq m6wcy, a dqzyc do 
uzyskania Jak najlcpszcj zrozumlaloscl. Wbwczas mlkro- 
fon podajc sit; przcmawlojqccmu, a kolumnc stawla sic 
tak, aby obejmowata swym zaslcgicm g!6wnlc oddalonych 
od m6wcy sluchacz6w. 

t.udzlc m6wlqcy szczeg61nlc clcho 1 nlcwyroznle muszq 
trzymac mlkrofon w rcku w okrcslonej odlcgloscl 1 in6- 
wle rbwnym glosem bcz krcccnla glowq. 

Jcdcn z uczrstnik6w zcbrania, zaznajomlony og61nlc z zn- 
sadq dzlalanla Instalacji, powinlcn czuwac nad wlasciwym 
tistawlcnlcm wzmocnlcnia; w razlc sprzcganln sic Instalacji 
lub zbyt glosncgo m6wicnla do mlkrofonu, wzmocnlcnlc 
powlnno bye szybko zmnicjszone. 

Cala przenosna instalacja o tak skutccznym dzlalanlu 
sklada sic mlkrofonu (plczoclcktryczny, dynamlczny lub 
dobra clcktromagnclyczna wkladka telcfoniczna), wzmac- 
niacza trnnzystorowego z batcriami o wymlarach odblor- 
nlka kicszonkowego 1 kolumny dzwlckowcj przystosowanej 
do postawlcnio 1 zawlcszenlo (rys. 5a). 

Wiadomo, zc glosnikl otwartc z mcmbranq paplcrowq ma- 
Jq malq sprawnosi energctycznq. Wlelokrotnle sprawnlcl- 
szc (mnicj wlcccj 10-f-15 razy) sq glosnikl tubowe z trans- 
formacjq akustycznq. 

Zbudujmy Instalacje skladajqcq sic z dw'ich glosnlk6w 
mbowych ..Tonsil" GDT-109 ') 0 mocy 3 VA kozdy 
1 wzmacniacza m.cz. o mowy wylsciowej 4 VA (zamlnst 
wzmacniacza mozc bye uzyty dowolny odblornlk radlofo- 
nlczny o mocy wyjsclowej 3-:-4 VA z dobudowanym tran- 
zystorowym przcdwzmacnlaczcm mlkrofonowym („Radlo- 
amator i Kr6lkofolowlcc" nr 4/1983 I nr 6/1963). Zakladajac 
sprawnosc glosnlk6w tubowych rzcdu 20V« 1 zostosowanlc 
obclccia malycli czcstotllwoscl, skutecznos6 dzlalanla Insta- 
lacji bedzic taka soma, Jak /wyklej instalacji z glosnika- 
ml otwartymi 1 wzmacniaczem o mocy ok. 100 VA. Insta- 
lacja taka (rys. Sb) zapcwnl dobrq slyszalnosc m6wcy na 
otwartej przestrzcnl dla paru tyslcey osob. 

Z powyzszych przykladOw wynika, zc za pomocq skrom- 
nych srodk6w tcchnicznych mozna uzyskac bardzo wy- 
datnc polepszcnic slyszalnoscl glosu ludzklcgo. 

Worlo podkrcsllfi, zc przy wzmacnlanlu mowy w pomlcsz- 
czenlach zamknlctych leplcj Jest uiywoc kolumn dzwlc- 
kowych zc wzglcdu na mnlcjszc sklonnoscl powstowania 
akustycznego sprzczcnla zwrotnego (gwlzdti). Na przestrzc- 
nl otwartej eclowe Jest stosowanle glosnlk6w tubowych zc 
wzglcdu na lch znacznlc wlckszq sprawnosc. Z gloinlkftw 
tubowych mozna takzc utworzyc grupowc zr6d!o diwlc- 
ku o wlasnosclach kolumny dzwlckowcj. W tym eclu na- 
lczy umlcscle 6 glosnik6w Jcdcn nad druglm w odlcglo- 
scl 30+35 cm (pomlcdzy oslami). 

Instalacje o zwczonym pasmlc czcstotllwoscl, a z tcgo 
samcgo powodu 1 glosnikl tubowe, nlc nadajq sic do 
wzmacnlania orklcstry 1 wystcpow artystycznych. Nic- 
kledy mogq bye one wykorzystanc do wzmocnlcnia wyso- 
klch glosuw koblccych (sopran) 1 nlckt6rych lnstrumcn- 
t6w muzycznych o wysoklch tonach (skrzypcc, (ilszczal- 
ka, piccolo). 

Na zakonczcnlc og6lna wskaz6wka dotyczqea instalacji do 
wzmacniania mocy. Glosnose dzwlcku doclcrajqccgo do slu- 
chaezy mozc bye tym wlcksza, im: 
0 mnlejsza jest odlcglosc m6wcy od mlkrofonu, 
0 glosnlcj m6wl m6wca, 

^ bardzicj klerunkowo — wprost na sluchaczy — promlc- 
nlowony Jest dzwick, 

0 IcpleJ stlumlone sq drganla wlasnc glosnlkow (kolumn 
dzwlckowych), 

^ bardzicj kicrunkowq charokterystykc ma mlkrofon (cha- 
raktcrystyka nerkowa), 

0 leplej Jest ustawlony mlkrofon wzglqdem glosnlk6w (ko- 
lumn dzwlckowych). 



») Dane technlczne glosnlka GDT-3-I09: moc 3 VA; czesto- 
tllwo^c rezonansotoa 500 Hz: pasmo przetwarzane 500-r-5000 Hz; 
opornoit ccwkl IS 0; indukeja w szczcllnte KO0 Gs. 
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z praktyki radioamatorskiej 



Magnelofonowy zapis 
rozmow telefonicznych 



Przy przegladaniu nr 7/1962 ,.Ra- 
dioamatora i Kr6tkofalowca" zwro- 
cila moja uwage odpowiedz Rcdak- 
cji na pytanie jednego z Czytelni- 
k6w, dotycza.ce wykonania ccwki 
umozliwiajqcej zapis rozm6w z apa- 
ratu telefonicznego. 

Sprawa ta interesowala mnie, 
jednak brak magnetofonu nie po- 
zwolil na bardzicj konkrttne zajc- 
cie sic niq. Dopicro po zakupic ma- 
gnetofonu marki ..Tonettc" dokona- 
Icm w ub. roku szcreg pr6b. ktore 
daly lopsze lub gorsze wyniki. 

Dysponowalem wtedy cewka. o 
nieznanoj mi blizej liczbie zwoj6w 
i Srednicy przewodu. Oporno£6 
omowa wynosila ok. 2 kQ. Cewka 
byla nawinieta na rdzeniu prosz- 
kowym o ksztalcie zblizonym do 
rdzenia podanego na rysunku L 
Najwicksza, trudnoScia bylo odpo- 

A| □ fig-pi 
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ratu (rys. 2). Mimo poczqtkowych 
trudnosci, proba wypadla zadowa- 
lajaco; udalo mi sic utrwalit na 
tasmic pierwsza. miejscowa, rozmo- 
wq z mojego aparatu teiefonicz- 
nego. 

Po pewnym czasie wykonano mi 
cewke w oparciu o dane zamicsz- 
czone w wyzej wspomnianym nu- 
mcrze pisma (jcj opornosd omowa 
wynosila ok. 4 kQ). Korpus ccwki 
wykonano na tokarce z odpowied- 
niego preta aluminiowego, dostoso- 
wujqc wymiary do posiadanego 
przcze mnie otwartego magnetycz- 
nego rdzenia proszkowego pro- 
dukeji „Polfer". 

Cewkc umiescilem w zamyka- 
nym pokrywka pudeleczku alumi- 
niowym, kt6rcgo dno wykonane 




Uzwojenie cewki 

Korpus ctwki 



cewki do rdzenia odwrotna. strong 
calkowicie zmienilo sytuacjQ. Apa- 
rat telefoniczny nastawilcm na sy- 
gnal zajctosci, sznur podlaczylem 




Rys. J. Cewka w obudowie 



do wejscia mikrofonowego. a 
wsp61pracujacy z magnetofonem 
odbiornik radiowy nastawilem na 
..adapter". Mimo dose dlugiego 
sznura (ponad 10 m) i wyregulowa- 
nia odbiornika na niepelne wzmoc- 
nienie — prawidlowo ustawiona 
cewka umozliwila uslyszenie z 
glosnika odbiornika bardzo wyraz- 
ncgo sygnalu zajctosci. Slyszalny 
nieco przydzwick pochodzil wylacz- 
nie z odbiornika (przez odpowied- 
nia. rogulacje barwy dzwieku uda- 
lo mi sic. poziom jego wyraznie ob- 
nizyc); instalacja zapisu nie wpro- 
wadzala go praktycznie ze wzglcdu 
na uziemienie magnetofonu i od- 
biornika radiowego. Jakosc zapisu 
okazala sie. bardzo dobra. Brzmie- 




wiednio jej umocowanie do bocz- 
nej Sclanki aparatu telefonicznego. 
gdyz ze zrozumialych wzgled6w 
odpadalo calkowicie podlqczenie 
jej wewnetrzne do ukladu rozm6w- 
nego. 

Problem ten rozwiazalem poczat- 
kowo polowicznie, przylepiajac cew- 
ke plastrem do prawego boku apa- 



Priylepic plaslrem 
lub uslami aparal 
na lewym boku 




R>s. 2. Spos6b i mlejice umocowani.t 
cewki 



bylo z celuloidu (rys. 3). W pokryw- 
ce znajduje sic otw6r, przez kt6ry 
przepuszczone sa konc6wki cewek, 
te zas zostaly przylutowane do 
wtyczki (uzywanej do polqczenia 
radioodbiornika i magnetofonu). 
Cewke; te laczy sie. za pomoca. sy- 
metrycznego sznura ekranowanego 
(przedluzacz) z wejsciem mikrofo- 
nowym magnetofonu wedlug sche- 
matu z rysunku 4. 

Umocowywanie cewki do aparatu 
telefonicznego za pomoca, plastra 
okazaio sie niepraktyczne, spr6bo- 
watem wiec innego sposobu, a mia- 
nowicie ustawienia ccwki na pra- 
wym boku aparatu. kt6ry uprzed- 
nio zostal odwrdcony na lewy bok. 

Pierwsza pr6ba dala rezultat ne- 
gatywny i dopicro po wloieniu 



Rys. 4. Schpm.it blokowy ukladu 
1 — aparat telefoniczny, 2 — cewka; 
J — magnetofon, 4 — radloodblornlk 

nie glosu rozm6wcy zar6wno miej- 
scowego, jak i zamiejscowego. jest 
naturalnc. 

Nie udalo mi siq jednak do tej 
pory zapisai rozmowy miedzymia- 
stowej. 

Na zakonczenie pragnc. podziQko- 
wac Redakcji „Radioamatora i 
Kr6tkofalowca" za umozliwienie mi 
wykonania tego ciekawego i bar- 
dzo praktycznego urzadzenia. 

mgr Int. Jacck Chtipaltkl 
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z prasy zagraniczncj . 



Dotychczas stosowane urzadze- 
nic do stabilizacji tompcratury 
w pomieszczeniu zamknietym, oparte 
na zasadzio mostka Whcatstonc'a 
nieekonomiczne i zlozone, a to 
ze wzglcdu na koniocznosc stoso- 
wania wzmacniaczy eloklronowych 
i przckaznikow o duzoj czulosci. 
Urzadzcnia do slabilizacji tcmpera- 
tury 7. tcrmometrcm rtcciowym nio 
sa, rown'iez wolnc od wad z uwngi 
na do£c duze wymiary lermometru 
i ewcntualnosc zlcgo kontaktu. 
Urzqdzenia do stabilizacji tempo- 
ratury, wspolpracuja.cc z tcrmorc- 
gulatorami sij takzc dosyc kosztow- 
ne. 

Duza. dokladnosc stabilizacji lem- 
pcratury mozna uzyskac przy uzy- 
ciu tranzyslorow, ktorych paramc- 
try w bardzo znacznym stopniu 
zr.lcza od tcmperatury. Opisany tu 
tranzystorowy stabilizator tcmpe- 
ratury w pomieszczoniu zamknic- 
tym zapewnia stabilizacji; tcmpe- 
ratury w zakresie od 20 c C-:-35 n C 
z doklndnoscia ±0,3°C. Przewidzia- 
ny jest on do pracy eiaglej. Skla- 
da sie ze stabilizaiora tempcralury 
i z grzejnika. Jego schcmal idco- 
wy przedstawiony jest na rysun- 
ku 1. 

STABILIZATOR TEMPIiH ATURY 

Tranzyslor (11-15 tub 2NI92) pra- 
cujqcy w ukladzic o podstawie 
emitora spelniia role opornika 
zmienncgo, kt6rego wiolkosc jest 
funkeja temperatury otaczajacego 
osrodka, w przypadku pomieszcze- 
nia zamknictego. 

Opornosc tranzyslora lqcznie z 
opornikami R,, Ro, R, i Rg tworzq 
dzielnik napiccia polaryzujacogo 
siatkc lampy Via (1/2 ECC 85, lub 
GH1I1). Prostownik napiecia pola- 
ryzuja,ccRo zasilany jest przoz 
uzwojonie zarzenia txansrormatora 
Trl i wytwarza na kondensatorze 
filtru C, napiecic pradu stalego rzc- 
du 8 V. 

Zmiana temporatury osrodka po- 
woduje zmiane Jcolektora tranzy- 
slora T w wyniku czego napiecic 
na siatco lampy Via bedzie sie 
zmieniac od —0.8 V do 7 V. Ujcm- 
nc napiecic na kolektorze tranzy- 
stora T reguluje sie potoncjomc- 
trem R ( , kt6ry sluzy do regulacji 
sredniej temperatury stabilizowa- 
nej. Opornik R ( lacznic z oporni- 
kiem R-, ustala polaryzacjc siatki 



Tranzystorowy stabilizator] temperatury 
w pomieszczeniu zamknietym 



lampy Via i wplywa na doklad- 
nosc regulacji tomporatury. 

Wzmacniacz pradu stalogo ze 
sprzezeniem galwanicznym z lam- 
pa Vlb (1/2 ECC 85, lub 6II11I) za- 
sila uzwojenie przekaznika P 
(RU-910), ktory z kolci steruje pra- 
ca slycznika S (SM-I) wlaczajacc- 
go i wylaczajqcogo grzcjnik o mo- 
cy 300 W. 

Poniewaz anoda triody Via jest 
uziemiona pr/.ez opornik R$ i kon- 
densator Co, prad przez le lampc 
przoplywa jedynie W czasie ujem- 



Tranzystor T znajduje sic; w son- 
d/.ie i pol.'iczony jest kablcm zo 
slabilizatorem temperatury, dzieki 
czemu mozna umieszczac go W wy- 
maganym miejscu. 

Cechowanie tranzyslora stabiliza- 
tora tomporalury jest stosunkowo 
prostc. Do tego colu shizy sonda, 
skladajqca sie z tranzystora, ler- 
mometru, np. rteciowego i dwoch 
zar6wek umieszczanycli w jednym 
pudelku lekturowym. Odloglosc od 
zar6\vek do tei-niomotru powinna 




nych polokrosow napiccia zmienne- 
go 6,3 V. Spadek napiecia na opor- 
niku Rf, polaryzuje siatJiQ triody 
VI/,. Wai-toiSd logo napiccia zalezy 
od temperatury osrodka. 

Przez triodc Vlb przoplywa prad 
jedynie w czasie dodatnich pol- 
okrcs6w napigcia zmienncgo 125 V. 
uzyskiwanego z uzwojonia trans- 
formatora zasilajnccgo Trl. War- 
tos6 pradu anodowego tej lampy 
zalezy od napiecia polaryzujiiccgo 
siatkQ. W mi are wzrostu tompora- 
tury malejo prad w lampie Vlb i 
przekaznik P wylqcza stycznik S, 
a co za tym idzie — grzejnik G. 



bye mozliwie duza. ObscmvacjQ 
wskazari tcmiomelru umozliwia 
otwor zakryty szklem lub colofa- 
nom. 

Cechowanie przobiega w sposob 
nastcpujqey. PokrQtla poloncjome- 
tr6w R! i R, ustawia siq w pra- 
wo skrajne polozenie i wlqcza przy- 
rz;\d do sleci. Zoxowki 2^ i 2 :) za- 
swiecaja, sic (zwarte kontakly 1 — 2 
przekaznika P). Gdy temperature 
dojdzio do 35°C, obracamy w lewo 
galkc potoncjomolru R| dop6ty, do- 
poki nie zgasna zarowku. NastQpnie 
czek;imy, az znow sie one zaiwie- 
cq i zmdoniii tempcratuiQ wownqtrz 
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sondy. Temperature, tc, pray wlnczonlu 
1 wylqczcnlu 4ar6wek mlcrzymy kllka- 
krotnle, notujqc wynlkl. Pomlnry tcm- 
peratury sondy wykonuje sic. dla r6i- 
nych potoieli suwak6w potencjometrow 
Ri 1 R«. Uzysklwane dane tcmperatur 
nanosl slQ na skalc potencjometrdw Ri 
1 Re. Po ukonczonym cechowanlu wyln- 
cza sl<; zar6wkl wylqczniklcm Wyl. 



URZADZENIE GRZEJNE 

Uraqdzenle grzejne 9klada slq z grzej- 
nlka o mocy 300 W zasllancgo przez 
wtome uzwojenle (24 V) transformnlora 
Til. Transformator ten o mocy 320 VA 
poslada rdzen o powlcrzchnl przokroju 
srodkowej kolumny 32 cm*. Uzwojenle 
pierwotne (sicdowo 220 V) poslada 420 



zwoJ6w drutu DNE o srednley 0,7 mm; 
uzwojenle wtdrne (grzejne 24 V) 411 zwo- 
J6w drutu DNE o Srednley 1,6 mm; 
uzwojenle wlorno (6,3 V 2arzcnla lampy 
ECC 85) — 13 zwoJ6w drutu DNE o sred- 
nley 0,8 mm; uzwojenle wt6rne (125 V 
zasllanla lampy 1/2 ECC 85) — 250 zwo- 
]6w drutu DNE o srednley 0,3 mm. 

(Wg radz. ..Radio" nr 2/194J rj. 



Radiotelef on dla GOPR-u 



Po dramatycznej akcji ratunko- 
wej na Scianie Kazalnicy w 
sierpniu 1964 r. ukazaly sie w pra- 
sie krajowej liczne artykuly, poru- 
sajace trudnosci G6rskiego Ochotni- 
czego Pogotowia Ratunkowcgo w 
uzyskaniu lekkich radiotelefon6w 

0 wysokich paramctrach stanowiq- 
cych osobistc wyposazenie. Alpejska 

1 tatrzanska praktyka dowlodla, ze 
taikie srodld IqcznoSci wybitnie 
zwiekszaja. skutecznoSc akcji ratun- 
kowej, a niekiody wtqcz warunku- 
in ich powodzenie; przyczyniajji sie 
takze do znacznego zmniejszenia 
ich koszfow i unikniecda zbednego 
czesto ryzyka. 

W odpowiedzi na te wystapienia 
prasy, autorzy niniejszego opisu, w 
porozumieniu z GOPR, opracowali 
przenoSny, pelnotranzystorowy ra- 
diotelefdn UKF z modulacja. cze- 
sbotllwoscl (FM), ktdry jednoczeS- 
nie spelnia warunki okreslone przez 
Minis terstwo Lacznosci wedlug za- 
lecen CCIR oraz Instytutu Laczno- 
6ci — dla przenosnego sprzetu ra- 
diokomunikacyjnego UKF-FM. Oto 
glowne pairameliry protolypu (pas- 
mo 41 MHz, przowiidziano dla 
GOPR, 1 kanal): 

Nadajnik 

Moc wyjSciowa w. cz. — 180 mW 
Rodzaj emisji — F3 i F2 (ton ze- 
wowy) 

Dowiacja — maks. 15 kHz z ogra- 

niczaniem 
Preemfaza — 6 dB/oktawe 
Mikrofon — magnetyczny, wbudo- 

wany 

StaloSd czestotliwosci — 500 Hz 
Odblornik 

CzuloSd dla S/N 20 dB — 0,2 |iV 
SelektywnoSd wzgledcm sasiedniego 
kanalu 50 kHz — mlerzona me- 
todq dw6ch sygnaldw — 70 dB 

Stalosc czestotliwosci — 500 Hz 
Deemfaza — 6 dB/oktawe 
Akustyczna moc wyjiciowa — 0,25 W 
Wyjscie akustyczne — wbudowany 
gtoSnik 
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Blokada szum6w — z regulowanym 
progiem i wzmacniaczem szu- 
mow. 

Nadajnik zostal zrealizowany w 
6-stopmowym ukladzie w. cz. z os- 
cylatorem kwarcowym, modulacja. 
fazy po scparatorzo i 18-krotmym 
powielandem. Modulator zawiera 3 
stopnio tranzystorowe Iqcznie z 
ograndcznikiem. Odbiornik jest su- 
perheterodyne z podwdjna. przemia- 
ng, stabilizowana. kwarcami. W ce- 
lu unikniecia modulacji skrosnej 
na duzym poziomie sygnalu niemal 
cala selektywnoid zrealizowana jest 
na wejSoiu toru posr. cz., a dalszo 
stopnae sa. niostrojone; uzyskuje sie 
dzieki temu takze doskonale ogra- 
niczanio ampldtudy przed dyskry- 
minatorem fazowym. 

Do laoznoscl na dalsza. odlegloSd 
zastosowano w pasmie 41 MHz an- 
tene pretowq z contralnym wydlu- 
zeniem indukcyjnym. Do zasilania 
uzyto gazoszczelne akumulatorki 
KN 0,2; dzdeW starannemu dobra- 
niu warunkow pracy odbiornik po- 
biera przy nasluchu tylko 15 mA 
(30 mA przy petnym wysterowaniu 
glosnika), a nadajndk 50 mA. Czas 
pracy — przy stosunku nadawanie/ 
odM6r jak 1:5 — przekracza 8 go- 
dzin. Laczny ciezar prototypu wy- 
n56sl 1750 g, ale bedzie on bez tru- 
du zrcdukowany do ponizej 1,5 kg. 
Opracowane jest tez zwiekszenie 
selektywnosci dla sqsiedniego kana- 
lu do ponad — 80 dB, mocy nadaj- 
nika do ponad 0,25 W i przewidzia- 
ne wyelimlnowanie z tikladu alji- 
miniowych kondensator6w clektro- 
litycznych, wrazliwych na niska. 
temperature. 

Pro tot yp byl wypr6bowany przez 
GOPR W g6rskdch warunkach zl- 
mowych w dniach od 16 do 18 
marca br. i wedlug oceny komisji 
GOPR, wyrazonej w protok61e pr6b, 
wykazal 100% przydatnosci dila po- 
trzeb ratownictwa g6rskiego, kon- 



kurujqc pod wzgledcm gabaryt6w, 
oiezam, osiagow i kosztu z modela- 
mi zagranicznymi. 

Sposrod licznych pr6b li\cznosci 
wszystkde one uwienczone byly po- 
wodzeniem. Pewna lacznoSc utrzy- 
mana byla m. in. sped Scriany Ko- 
scdelc6w od strony Czarnego i 
Zmarzlego Stawu do wnetrza ob- 
serwatorium PIHM na Kasprowym, 
z Gubalowki do wnetrza budynku 
GOPR na Krup6wkach oraz do sa- 
mochodu (antena wystawiona przez 
okno) jadacego do Kuznic, z Gu- 
bal6wJd do wnetrza wagonika ko- 
lejki linowej na Kasprowy i ze 
saczytem Kasprowego, a takze z 
naroiarskimS trasami zjazdowymi 
Gubaldwki, Kasprowego Wierchu, 
tcronami Hali Gqsienicowej i Karcz- 
misk. 

Pozyty%vniie (80"/o miejsc) wypadla 
r6wniez Iqcznoic z dna Wawozu 
Krak6w do dna Doliny Koscieli- 
skiej (odcinka do I progu 4 do Krzy- 
za W. Pola) Emisja zakopanego w 
snicgu przed „Murowancem" na 
Hali Gqsienicowej nadajnilka z an- 
tenq byla doskonale odbierana na 
szczycie Kasprowego, co moze byd 
wstepem do nieokreSlonych jeszcze 
co prawda eksperymentow laezno- 
Soi w zagrozentu lawinowym. Z du- 
zym eainteresowaniem spotkat sie 
takie pewny odbi6r wezwan nada- 
wanych z calego gl6wnego cia.gu 
Jaskini Mylnej az do wylotu. 

Dzieki zgodnoioi z miedzynarodo- 
wymi standardami radiotelefon do- 
brze wspolpraeuje ze stacyjnymi i 
ruchomymi radio - , el of on ami np. pro- 
dukeji MORS ozy SRA, dzSeki cze- 
mu moze byd wykorzystany nie 
tylko w terenie gorskim, ale np. na 
terenie wielklich budow przemyslo- 
wych, kopaln odkrywkowych siar- 
kowych, a takze w poszukiwaniach 
geoiogicznych i innych. 

W. Nietyksza, W. Chojnacki 
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Ksiqikl nadestane do redakcji 



przcgli}d Hjdawni(t» 



ELEKTKONISCHKS JAHRBTJCII 
1965 — Dcutschcr Milltiirvcrlag. 
Wydawca — ini. K. H. Schubert. 
Opracowanic zbiorowc, stron 415. 

Nie bardzo to u nas typowa po- 
zycja wydawnicza. Przeznaczona 
dla radioamatordw — ukazujc sic, 
corocznie w NRD jako ksiazka-ka- 
londarz o kazdorazowo zmienianej 
tresci, zr6znicowanym profilu te- 
matycznym i pokaznym zasobio 
najnowszych informacji z dzicd/.i- 
ny radioelektroniki. Nietypowa, ale 
wlainie dlatego zaslugujaca na na- 
sza. uwagQ; w swym bowiem ujqciu 
koncepcyjnym, w doborze materia- 
lu i sposobie zilustrowania go, 
przedslawia nader interesujqea. pu- 
blikacje. o duzych walorach poli- 
technizacyjnych i i - 6wnie duzej 
skali poczylnosci. Odbicga od ste- 
reotypu, jest nawskroS ciekawa i 
poci<)gaja.ca, a to juz chyba wyso- 
ka occna wymicrnych zalet oma.- 
wiancj ksi.-yzki, r6wnoznaczna z 
uznanicm I gratulacjami dla jej 
autor6w i wydawcy. 

Juz sama zcwnc.trzna jej oprawa 
(szczegdl istotny i ksztaltujqcy w 
jakis sposob pierwsze wrazenie 
czytelnika) wyraza rzctelny kunszt 
graficzny i troske, o jej trwalosd 
uzytkowa. (twarda, lakierowana o- 
kladka z pl6ciennym grzbietem). 
W oprawie tej kryje sie. r6wniez 
pocia.gaja.ca tresc. 



Najpierw slowo wstgpne, spis 
tresci i kalendarz (informuja.cy 
m. in. o wazniejszych rocznicach 
i wydarzeniach w historii radio- 
lechniki oraz o jej pionicrach — 
uczonycli i wynalazcaeh), a na jc- 
go kartach — dowcipne i peine 
humoru szkice rysunkowe o tema- 
lyce oczywiscie radiowo-telcwizyj- 
nej. Ten swoisly humor rysunko- 
wy urozmaica d&lszq tresc ksia.zki. 

Z kolei zbi6r kr6tkich w ujijciu 
opracowari aulorskich doskonale 
zilustrowanych schematami, rysun- 
kami, fotografiami, a gdzieniegdzle 
i wykresami. Obejmuje on 40 po- 
zycji napisanych przez tychze autc- 
r6w, z kl6rych wymienimy dla 
przykladu tylko kilka, dowolnio 
wybranych: „Istota nowoczesnej 
elektroniki"; „Osia.Rniccia tcchnikl 
Hi-Fi"; ..Generatory fal swietl- 
nych"; ..Diody i tranzystory w 
praktyce radioamatorskiej"; „Cy- 
bernetyka — wiedza nietajemna"; 
..Uodzcristwo — bionika i elektro- 
nika"; „Radar — oko armii"; „Co 
to jest nuvistor"; „Druga wiosna 
leciwego ukladu"; „Elektronika w 
medycynie"; „Z radiostacja. malej 
mocy w terenie"; „Nowoczesne an- 
teny UKF i TV"; „W radioklubie"; 
„Miniaturyzacja, automatyzacja, nie- 



zawodnosc"; „Kulisy techniki p61- 
przewodnikowej". 

Akcentem dydaktycznym wiQk- 
szosci poszczegolnych opracowaii 
jest podany na ostalnich stronach 
spis literatury uzupelniajacej dany 
tcmat, a takze zadania cwiczcbne 
oraz ich rozwiqzania (analogia do 
zagadck tcchnicznych). 

Jako dodalek informacyjny, za- 
micszczono na koricu ksiq/.ki: nowe 
oznaczenia p61przcwodnik6w, wy- 
kaz stacji radiofonicznych i tele- 
wizyjnych (czQstotliwosc, dlugosd 
fali, kanal, rodzaj programu), ze- 
stavvienie zasicgow propagacji, kod 
oznaczeii kolorowych na oporni- 
kach i kondensatorach, typowe 
wzory obliezeniowc, no i jeszcze 
w „upominku" (trzeba przyznad- 
praktycznym) wydrukowanc na 
tekturze skale „suwaka radiotech- 
nicznego" (obliczanie C, L, f) do 
wyciQcia i sklcjenia we wlasnym 
zakresie. 

W og61nym podsumowaniu om6- 
wienia tej ksiazki-kalendarza (czy 
kalendarza-ksia.zki) chcialoby si? 
wyrazic trudne do utajenia zycze- 
nia: gdyby tak u nas wydawac cos 
w tym rodzaju. Srodowisko radio- 
amatorskie przyjQloby to „cos" z 
niewqlpliwym aplauzem. 

m. vr. 



Nowe ksiqzki WKfc ! 

W. Barjasz, 7.. Uolszakow 

♦ ODTIAJMIKI 

Wyd. I, format AS, str. 372, rys. 193, zl 33.—. 

Ksia/ika Rtanowl probe komplcksoiveco omdwienia ZagadnleA zwkjzanycb z wytwarzanicm i stosowa- 
nicin impedancji ujemnych. SzczCKuln:) iiwar;e poswiccono tcorctycznym i praktycznym prolilcmom 
slosowania impedancji njcmnycli odllumiania lolcfonlcKnych torow przcwodowycli. 

Ksiaika jest przeznaczona dla inzynicrow 1 teebnlkOw zatrudnlonyoh przy pracach projcktowyeli, 
konslrtikcyjnych, jak r6\vnicz \v cksploatacji. Moic bye wykorzyslana przez. „studcnt6w wyzszych 
szk61 te clinic znyeb. 

♦ k. Lcwiriski 

NAP1IAWA 1 STROJKNIE ODDIOKN1KOW KAUIOWVCII N 
Wyd. II poprawionc, format A5, str. 247, rys. 135, zl 30.—. 

Spis rozdzial6w: Urza.dzenio i wyposazenie warsztatu. Plan naprawy odliiornikOw i liadania \vst?p- 
ne. Pracc mechanicznc zwiqzanc z napraw.-j odliiornikOw. Sprawdzanic odl)iornika na przechodze- 
nic sygnalu. Wlaiciwoici odbiornik6w i poszuki wanic uszkodzcii. Strojcnic i skalowanic. Syslcma- 
tyczny sposOb badania i strojenia odbiornik6\v. Iladanic i naprawa odbiornika poza warsztatcm. 
Dorabianic brakujqcycll zakresdw fal. Odbiorniki spccjalnc i aparaty dzwickowc. 

Ksi.izka przeznaczona jest dla railiotcclinik6w i radiomccbanikow zatrudnionycli W wars/.talacli na- 
prn.wczycli. Mok.i z nicj r6wnicz korzystat laawaiisowanl radloamator/.y. 

Tytnly te moina nabyf u ksiefiarniacli ..Dornii KaU|tki" 



